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PREFACIO

Este manual foi concebido para orientar a operagdo e manutengao de
motores para grupos geradores da Doosan POLUS das séries : P158LE / P180LE
| P222LE. A linha POLUS representa os mais poderosos motores Doosan para
grupos geradores e sao identificados no motor com a inicial P.

O inicio deste manual é dedicado a operacédo e em seguida a manutencéo,
abordando a desmontagem, inspecao, re-montagem, etc, procurando orientar o
entendimento dessa manutengé&o, tornando-a um proceso inteligente e facil.

Para manter o desempenho e a durabilidade do motor para um longo
periodo de tempo, o correto funcionamento e uma manutencdo adequada é
essencial.

Neste manual, os seguintes simbolos séo utilizados para indicar o tipo de
servigo das operacoes a efectuar:

REMOVER E AJUSTAR
INSTALAR @ LIMPAR

o] [1] (= E EHEE]

DESMONTAGEM A PRESTAR ATENCAO - IMPORTANTE
MONTAGEM @ APERTAR NO TORQUE ESPECIFICADO
ALINHAMENTO @ USO DE FERRAMENTA ESPECIAL
SENTIDO DE MOVIMENTO E LUBRIFICAR COM OLEO
) @ LUBRIFICAR COM GRAXA
INSPECCAO
31 MEDICAO

Se vocé tiver qualquer pergunta ou recomendagdo com relagdo a este
manual, por favor ndo hesite em contactar nossos escritérios, representantes
autorizados mais proximos de seu local, e também para quaisquer servigos.
Algumas figuras nestes manuais podem ser diferentes da aparéncia real de motor,
0 que é explicado para tornar essas figuras mais reprsentativas.

O conteudo deste manual pode ser mudado sem prévio anuncio, para
alguma melhora na qualidade da informagao. Obrigado.
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1. SEGURANCA
1.1 Notas Gerais

O manuseio de motores diesel e 0s seus recursos, ndo é problema quando o
pessoal envolcido com a operagao e manutencdo sao treinados adequadamente e
utilizam as seus conhecimentos.

Este resumo é uma coletdnea das mais importantes orientacbes, e sao
subdivididos em seg¢des principais, que indicam as informag¢des necessarias para evitar
danos a pessoas, danos a propriedade e ao meio ambiente (poluicdo). Além destas
orientagdes devem ser observados os itens especificos de cada tipo de motor conforme
orietagao disponivel nos sites dos mesmos.

IMPORTANTE: Se, apesar de todas as precaugdes, ocorrer um acidente, consulte
um médico imediatamente. (cuidados especiais no contacto com acidos,
combustiveis, 6leos quentes, anticongelante salpicado nos olhos, etc,)

1.2 Orientagdes destinadas a evitar acidentes
1.2.1 Durante a preparacgao, partida e operagao:

= Antes de pbér o motor em funcionamento pela primeira vez, leia atentamente o manual
de instrugdes e familiarize-se com os pontos criticos. (Se nao tiver certeza, pergunte
ao seu representante DHI).

= Por razdes de seguranga, recomendamos que vocé manter um aviso na porta da sala
do equipamento, proibindo o0 acesso de pessoas nao autorizadas. Sempre orientar o
pessoal operacional para o fato de que eles sdo responsaveis pela seguranga das
pessoas que se aproximam do motor.

= O motor deve ser iniciado e operado apenas por pessoal autorizado. Assegure-se que
0 motor ndo possa ser iniciado por pessoas ndo autorizadas.

= Quando o motor estiver funcionando, nao fique perto do partes rotativas. Matenha
fechada a porta de acesso a sala das maquinas.

= Na&o tocar o motor com as mé&os, quando o mesmo estiver em operagéo, sob 0 risco
de problemas (as partes girantes ndo sao muito visiveis em alguns casos).

= Gases de escape sao téxicos. Obedega a instrugédo para a instalagédo do DHI Diesel
em espagos fechados. Assegurar que exista uma boa ventilagao do ar.

= Manter livres de 6leo e graxas a proximidade do motor, pisos e escadas. Acidentes
causados pelo escorregamento nessas graxas podem ter consequéncias graves.

1.2.2 Cuidados durante a manutencao:

= Sempre efetuar trabalhos de manutengcao quando o motor estiver desligado. Se o
motor tiver de permanecer ligado enquanto estiver sendo executado, lembre-se que
existe um risco. Nunca fique proximo de partes rotativas.

= Mudar o 6leo somente quando o motor estiver morno, nunca logo apés operar.

CUIDADO: Nao toque no 6leo trocado ou nos filtros de 6leo com as maos sem protegao.

= Leve em consideracdo a quantidade de 6leo no carter. Utilize um recipiente de
tamanho suficiente para garantir que o 6leo n&o va transbordar.

= Abra o circuito refrigerante apenas quando o motor estiver frio. Se a abertura
enguanto o motor ainda estiver quente for inevitavel, obedeca as instrugdes indicadas
no capitulo "Manutencgao e Cuidados".



= Nem remova ou abra canos e mangueiras (do 6leo lubrificante, do liquido refrigerante
ou de quaisquer outros circuitos), durante a operagdo. Os fluidos que saem pode
causar lesbées e queimaduras.

= combustivel é inflamavel. Nado fume ou ligue luzes nas suas proximidades. O
reservatorio deve ser preenchido somente quando o motor é desligado.

= Ao usar o ar comprimido, por exemplo, para a limpeza do radiador, usar 6culos de
protecgéo.

= Manter todos os produtos (aditivos, lubrificantes, ...) somente em recipientes que nao
possam ser confundidos com os de bebidas.

= Respeitar as instrugdes do fabricante ao manusear as baterias.

CUIDADO: O liquido das Baterias € toxico e caustico e seus gases séo explosivos.
1.2.3 Ao proceder a testes apoés trocas ou reparos:

= Garanta que o servigo tenha sido executado somente por pessoal autorizado.

= Use so ferramentas que estejam em condigdes satisfatorias.

= Quando o motor é icado, ninguém deve ter permissdo para permanecer ou passar
debaixo dele. Mantenha o equipamento de icamento (talha / guindaste / ....) em boa
condicao.

= Quando trabalhando em partes que contém amianto, obedega as orientagdes do fim
deste Capitulo.

= Quando verificando o injetor, ndo coloque suas maos debaixo do jato do combustivel.
Nao inale vapor de combustivel.Quando trabalhando no sistema elétrico, mantenha
desconectado o cabo Terra da primeira bateria. Conecte novamente somente apds
conferir que n&o existe curto circuito nas ligagoes.

1.3 Orientagoes para evitar danos ao motor e desgaste prematuro

1) Nunca exija do motor além do que foi projetado.

e As informagdes detalhadas sobre isto podem ser achadas na literatura comercial
de vendas. A bomba injetora nunca deve ser ajustada sem permiss&o por escrito
de DHI.

2) Se problemas acontecem, ache a causa do mesmo e elimine-a a fim de prevenir dano
mais serio.

3) Use sdmente pecas sobressalentes genuinas DHI. DHI nao aceitara nenhuma

responsabilidade para dano resultante de instalagao de pecas nao originais..

4) Além do acima exposto, verifique os pontos seguintes:

e Nunca ligue o motor sem dleo lubrificante e/ou sem liquido refrigerante.

o Use sémente produtos genuinos ou especificados pela DHI. (éleos e aditivos).

e Preste atengao a limpeza / pureza do combustivel (Diesel deve estar livre de
agua).

e Faca Manutengao no motor, nos intervalos especificados.

e Nao desligue o motor imediatamente quando estiver quente, mas deixe ele
funcionando por uns 5 minutos, até equalizar a temperatura do mesmo.

e Nunca ponha liquido de refrigeracdo em um motor aquecido.

¢ Nunca adicione 6leo de motor se o nivel de 6leo estiver no max. marcado na
vareta de nivel. Nao exceda esse limite permissivel do motor. Sério dano para o
motor pode resultar se estas instru¢gdes nao forem seguidas.

e Sempre garanta que 0 equipamento de monitoragdo (para bateria carrega,
lubrifique pressao, temperatura de liquido que esfria) funcione satisfatoriamente.
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Obedeca a instrucio para operacao do alternador.
e Nao deixe a bomba de agua rodar seca, Se existir risco de congelamento do
liquido de arrefecimento, drene a bomba quando o motor for desligado.

1.4 Orientagdes para prevenir a poluigao
1.4.1 Do 6leo do motor e filtros

= Recolher o ¢6leo usado em recipientes apropriados e encaminhar aos locais
adequados.

= Tome precaugdes rigorosas para garantir que o oleo usado ndo entre no sistema de
esgotos ou penetre no solo. O abastecimento de agua potavel pode ser contaminado.

= Os elementos dos Filtros séo classificados como residuos perigosos e devem ser
tratados como tais.

1.4.2 Liquido refrigerante

= O aditivo e o liquido anticongelante devem ser tratados como residuos perigosos.

= Quando realizar a troca do liquido refrigerante (agua e aditivos), cuidado na
destinagdo desse material, d emaneira a atender os regulamentos das autoridades
locais competentes.

1.5 Notas sobre a Segurang¢a na Manipulag¢ao do éleo Usado do Motor

Prolongado ou repetido o contacto entre a pele e qualquer tipo de 6leo do
motor prejudica a pele. Secagem, irritagdo ou inflamacao da pele pode ocorrer.
Oleo usado do motor contém substancias perigosas. Se as regras basicas de
higiene e seguranca e saude no trabalho s&o respeitadas, elimina-se os riscos a
saude, resultando na operagao segura do 6leo usado do 6leo do motor.

Precaugodes para a saude:

= Evite prolongado ou repetido contato da pele com o 6leo usado do motor.

= Proteja sua pele por meio de agentes apropriados (mantas etc.) e vista luvas
protetoras.

= A pele limpa que tenha entrado em contato com 6leo de motor :

- Lave completamente com sab&o e agua,

- Nao use dleo diesel, thinners ou solventes para lavar as maos.

= Depois de lavar apligue um creme gorduroso, especifico para a pele.

= Troque de roupa e sapatos apos contaminagéo com os 6leos.

= Na&o ponha trapos sujos de oleo em seus bolsos.

- O 6leo de motor pode colocar e, risco a rede de agua local - Por essa razdo nao

deixe esse 6leo de motor entrar pelo ch&o, ou seguir em tubulagcdo de aguas de

chuva, ou de aguas tratadas. Conheca a legislagao local sobre o assunto.
Armazene e manuseie 0 6leo usado cuidadosamente. Para informacdes sobre

a correta armazenagem e manuseio, contate o vendedor e a legislagao local

apropriada.



2. INFORMAGOES GERAIS

2.1 Montagem de motores:

2.1.1 Vista transversal (longitudinal)

10 11 12 13 14 15

11. Amortecedor de vibragao
12. Spray lubrificante

1. Pistao 13. Carter do 6leo lubrificante

2. Camara de Combustio 14. Pescador do 6leo lubrificante
3. Valvula 15. Valvula de alivio de bomba
4. Tucho 16. Carcacga do volante

5. Eixo das valvulas 17. Volante

6. Turbo 18. Selo lubrificante

7. Pino do pistao 19. Girabrequim

8. Valvula Termostatica

9. Heélice

10. Polia



2.1.2 Vista transversal (Corte)

1. Carcaca do cilindro 8. Bloco de cilindros

2. Tampa da carcaga do cilindro 9. Filtro do dleo

3. Tucho de valvula 10. Carcaga do filtro

4. Bomba injetora 11. Biela

5. Coletor de admissao 12. Coletor do Escapamento
6. Tubo de injecéo 13. Cilindro

7. Tampa da valvula 14. Motor de Partida



ONOUTAWNE

2.1.3 Visualizagao da montagem dos motores

1) P158LE

18 17

12 16 13

. Hélice
. Tubo admisséo
. Tampa da Carcacga do cilindro

Turbo

. Valvula do Oleo

Carter de déleo

. Motor de partida
. Carcaca do volante

9. Coletor de Escape
10. Tampa do éleo
11. PickUp
12. Carcacga do dleo
13. Alternador
14. Curva de Escape
15. Tubo admissao ar

(dos filtros do turbo)

16. Filtro do 6leo

17.Saida da agua

18. Tubo de admissao do ar
19. Filtro

20. Tubo Aéreo

21. Filtro

22. Suporte

23. Bomba de agua



2) P180LE

12 16 13

R W
12 16

1. Hélice

2. Tubo admisséao

9. Tampa da Carcaga do cilindro
10. Turbo

11. Véalvula do Oleo

12. Carter de dleo

13. Motor de partida

14. Carcaga do volante

18 17

\

13

9. Coletor de Escape
10. Tampa do éleo
11. PickUp

12. Carcaga do dleo
13. Alternador

14. Curva de Escape
15. Tubo admisséao ar

(dos filtros do turbo)

16. Filtro do 6leo

10

17.Saida da agua

18. Tubo de admissao do ar
19. Filtro

20. Tubo Aéreo

21. Filtro

22. Suporte

23. Bomba de agua



3) P222LE

1. Hélice

2. Tubo admisséao

15. Tampa da Carcaca do cilindro
16. Turbo

17. Véalvula do Oleo

18. Carter de dleo

19. Motor de partida

20. Carcaca do volante

9. Coletor de Escape
10. Tampa do éleo

11. PickUp

12. Carcacga do dleo

13. Alternador

14. Curva de Escape
15. Tubo admissao ar

(dos filtros do turbo)

16. Filtro do 6leo
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17.Saida da agua

18. Tubo de admissao do ar
19. Filtro

20. Tubo Aéreo

21. Filtro

22. Suporte

23. Bomba de agua



2.2 ESPECIFICACOES DO MOTOR

2.2.1 Especificoes

Modelo do motor

Itens

P158LE

P180LE

P222LE

Tipo do motor

Arrefecido a agua, 4 ciclos, em V
Turbinado e intercoolado

Camara de combustéo

Injecao direta |

Injecdo direta |

Injecéo direta

Camisa Tipo molhado, cromada
Acionamento Por engrenagem
Anéis Compresséo 2 anéis, éleo 1 anel

N° de cilindro x Tempo (mm) 8-128x 142 10-128 x 142 12 - 128 x 142
Deslocamento (cc) 14,618 18,273 21,927
Taxa de compressao 15:1
Dimensé&o do motor 1,484 x 1,389 1,557 x 1,389 x
Comprimento X Largura X Altura (mm) x1,161.5 1,248 1,717x1,389x 1,288
Peso do motor (kgf) 950 1,175 1,575
Ordem da injecdo de combustivel
1-5-7-2-6-3-4-8 1-6-5-10-2-7-3-8-4-9 | 1-12-5-8-3-10-6-7-2-11-4-9
Avango da injecgao de combustivel(B.T.D.C estatico) 16”
Tipo de bomba injetora Tipo em linha, bosch, tipo P
Atenuador elétrico
Presséo da injegdo do combustivel (Kg/icm?) 285
Compressao pressao (kg/cm?) 25 ~ 28 (at 200 rpm)
Abertura das valvulas de entrada e saida (frio) 0.25/0.35
Admiss&o da vélvula Aberto 24°C B.1.D.C)
Fechado 36°C (A.B.D.C)
Valvula de escape Aberto 63°C (B.B.D.C)
Fechado 27°C (AT.D.C)
Método de lubrificagéo Circulagdo de pressdo
Tipo da bomba de éleo De engrenagem
Tipo de filtro de 6leo Filtro com cartucho
Capacidade de ¢leo de lubrificaggo (it) 28/26 | 35/28 \ 40/33
Tipo do 6leo resfrigerador Agua aditivada
Bomba de agua Tipo centriguga por correias
Método resfriamento Circulagdo de pressdo
Capacidade do resfriamento da agua (s6 motor)( 1) 20 | 21 | 23
Valvulatermostatica Tipo de paleta (71 ~ 85°C)
Alternador (V-A) 24 -45
Motor de partida (V-kW) 24-7.0
Capacidade da bateria (V-AH) 24 - 200

12




2.2.2. Poténcia

Aplicacao
Modelo do Motor Continua Prime Emergéncia
50 HZ 438 PS 494 PS 563 PS
(1,500 rpm) | (322 Kw) (363 kW) (414 KW)
Standard 60 HZ 497 PS 547 PS 602 PS
(1,800 rpm) | (366 Kw) (402 Kw) (443 KW)
50 HZ ] 444 PS 492 PS
) (1,500 rpm) (327 Kw) (362 kW)
P158LE P158LE-1 60 HZ ] 498 PS 546 PS
(1,800 rpm) (366 Kw) (402 kW)
50 HZ ] 399 PS 437 PS
) (1,500 rpm) (293 kW) (321 Kw)
P158LE-2 60 HZ ] 447 PS 491 PS
(1,800 rpm) (329 kW) (361 kW)
50 HZ 541 PS 602 PS 674 PS
(1,500 rpm) | (398 kW) (443 kW) (496 kW)
Standard 60 HZ 614 PS 676 PS 734 PS
(1,800 rpm) | (452 Kw) (497 kW) (540 kW)
P180LE 50 HZ ] 548 PS 601 PS
) (1,500 rpm) (403 kW) (442 Kw)
P180LE-1 60 HZ ] 617 PS 677 PS
(1,800 rpm) (454 kW) (498 kW)
50 HZ 643 PS 723 PS 781 PS
(1,500 rpm) | (473 KW) (532 kW) (574 kW)
P222LE Standard 60 HZ 730 PS 803 PS 883 PS
(1,800 rpm) | (537 kW) (591 kW) (649 kW)

13
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2.3 Modelo e nimero de série do Motor

Modelo do motor e nimero de série esta localizado no motor como ilustrado no
desenho abaixo. Estes numeros sdo exigidos quando solicitar a garantia e compra de
pecas

e Numero de série do motor (exemplo 1: P158LE)
EAZOA 3 00001

L N° Série
Produto

Modelo do motor

e Numero de série do motor (exemplo 2: P180LE)
EASOA 3 0001

L N° Série
Produto

Modelo do motor

e Numero de série do motor (exemplo 3: P222LE)
EAYOA 3 00001

E N° Série

Produto
Modelo do motor

14



3.INFORMAGOES TECNICAS
3.1 Motores

Os motores das Séries P158LE / P180LE e P222LE POLUS sao tipo V, liquido-r
esfriados, com 8/ 10 e 12 cilindros de quatro tempos, com injecao direta.

1) Bloco do motor

O bloco do motor € uma pecga unica de ferro fundido. O motor tem cilindros umidos
substituiveis e blocos de cilindro, anéis valvulas e tuchos individuais, substituiveis.

2) Pistao / Bielas / Girabrequim
O girabrequim forjado tem contrapesos fixados por parafusos.
As bielas sao forjadas, diagonalmente montadas e podem ser removidas por cima dos
cilindros, junto com os pistdes. O eixo de manivela e bielas giram apoiados em
casquilhos de materiais especiais para esses esforcos de rodagem.

3) Valvulas de descarga

As valvulas de descarga sdo movidas via balancins, acionados pelos tuchos,
diretamente do eixo de comando.
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3.2. LUBRIFICAGAO

©CONOUTAWNRE

O motor é equipado com lubrificagdo de alimentacdo forcada. A pressao é
produzida pela bomba de dleo, diretamente acinada pelo girabrequim.

A bomba de 6leo retira o 6leo do carter e encaminha para o filtro, que segue para
a galeria de distribuicao principal e de la para os pontos principais de lubrificagao, junto ao
eixo de comando e também para os pontos dos balancins.

. tubos de succgao
. bomba de dleo

. valvulas de alivio
. refrigeragao

filtro

. ByPass valvula

. Galeria de 6leo principal

. Galeria de éleo para o girabrequim
. Pontos para lubrificag&o principal

. Pontos para lubrificagdo do girabrequim
. Lubrificagado dos tuchos

. Lubrificagdo do eixo de comando

. Lubrificagdo dos eixos dos balancins

. Lubrificagado de bomba injetora

. Plug do oleo

. tubos para os turbos

. tubos de retorno do 6leo dos turbos

8 10 1517
T
18
. b K i 1 9
i61 2 3 2
17 1314 17
EAGD3002
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A bomba de injecao e o turbo também estao conectados ao sistema de lubrificacao
do motor.

As paredes de cilindro e engrenagens loucas séo salpico-lubrificados.

Cada cilindro tem um jato de éleo fornecido para esfriar o lado inferior dos pistoes.

O 6leo é limpo em um filtro de fluxo.
Dependendo da necessidade, a linha de dleo pode seja equipado com monitores de
pressao de éleo que podem passar a controlar perdas de presséo.

1) Refrigeragao do éleo
Um refrigerador de 6leo é fornecido entre o filtro de 6leo e o girabrequim

3.3 Refrigeracao do sistema

Thermostat {# Coolant pipe

{

Cylinder head

Radiator Q

Qil cooler

i

Water pump - - Coclant pipe

EAGI 1001
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3.4 Combustivel

6 82

EABO3003

tanque

Filtro coador

Filtro do tanque

Conjunto do Filtro de combustivel

4a Dreno da agua do combustivel

4b. Ponto para purgar o combustivel 1

AN

1) Bomba injetora

SO®~No;

Tubo de alimentacao

Bomba injetora

Injector

Valvula de alivio de pressao
Tubo de retorno do combustivel

. Tubo de alimentacdo de combustivel

A bomba injetora € em linha e acionada pelo girabrequim. Possui lubrificagéo

forgada, ficando praticamente livre de manutengao.

O governador é centrifugo de alcance variavel, projetado para manter a velocidade
fixa pela constante de alavanca de controle, mesmo debaixo de condi¢gbes de carga

variada.

2) Filtros de abastecimento

Antes de entrar na camara de sucg¢ao da bomba de injecao, o combustivel é limpo em

um filtro de combustivel.
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3.5 Turbo

Os gases de escapamento passados pelo rotor de turbina do turbo que impulsiona
o ar fresco admitido e entrega 0 mesmo em uma pressao mais alta para os cilindros.
A lubrificacao é realizada por 6leo de baixa pressao da lubrificagdo do motor.

A ; —B
Z J’Jg ¥

9

g

!

4
c

1. Carcaga do compressor A. Entrada de ar
2. Carcaga da turbina B. Saida de ar
3. Corpo do compressor C. Entrada do gas de escapamento
4. Impulsor D. Oleo entrada
5. Turbina E. Oleo retorno

3.6. Intercooler

O intercooler é ar tipo ar ar e possui boa capacidade de resfriamento. A vida do
intercooler e sua performance dependem desse fluxo de ar. O ar injetado é sujo e entope
as barbatanas do intercooler. Como resultado, a poténcia do motor € diminuida e
prejudica o bom funcionamento do motor. Recomenda-se inspecionar e limpar
periodicamente o intercooling.

Airfair intercooler
with downstream
radiator

(Combined radiator)

Limpeza do intercooler
a cada 600 horas < Coolngar

Hot charge air
* from compressor

Recooled charge air
to intake pipe (max. 50°C)
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3.7 RESFRIAMENTO

O motor tem um sistema de resfriamento por liquido apropriado.

A bomba da agua é livre de manutencdo, acionada por correias em V pelo
girabrequim.

O circuito do liquido de resfriamento pode seja equipado com monitores de
temperatura que, no caso de elevagéo dessa temperatura, desligam o motor.

3.8 Filtros de ar

Os filtros de ar sao utilizados nos motores para purificar o ar, preparando-o para a
combustao.

Periodicamente os filtros de ar devem ser limpos e/ou trocados. Esse periodo
depende das condi¢cdes da operagao. Os filtros entupidos podem fazer fumaca preta e
reduzir a poténcia dos motores.

3.9. Equipamento elétrico
1) Alternador

O alternador €& ajustado com retificadores de silicone integral. Esse regulador
transistorizado limita as condigbes dde operacao do alternador.

O alternador nao deve ser operado sem o regulador e bateria conectados em circuito para
evitar dano para o retificador.

P-TAB | KET GP 630545
TACHOMETER CHARGE INDICATOR
ALDO SYSTEM FRECUENCY = %

M5 x 10THAEAD
BATTERY TE RMINAL

Lt Termings]
é EH' Ferminal

CONNECTOR HOUSING
KET MG 820042
TERMINAL
KET 8T 740254

EA803006

O alternador ¢é livre de manutencao, nao obstante, deve ser protegido contra pé e, acima
de tudo, contra umidade e agua.
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Opere o alternador de acordo com To Battery + —\n

o esquema de ligagao existente. Regulator
o) i
i
£
Pt FL = 150-250 OHM
e} om—'lj-o
_t- _i -T_ 'Q'H"“"""
el

EABO3007

2) Motor de partida

O motor de partida € preso na traseir do motor.

O solendide de partida deve ser limpo com uma escova embebida em combustivel e
entao lubrificado de novo com graxa.

Sempre proteja 0 motor de partida contra umidade.

ADVERTENCIA :

Sempre desconecte o cabo da Terra de bateria antes de comecar trabalho elétrico no
sistema. Conecte o cabo da Terra novamente, somente apds conferir a inexistencia de
curto-circuito no sistema.

4. PARTIDA E OPERAGAO
4.1. Preparagoes

Diariamente, antes de partir o motor, verifiqgue o nivel de combustivel, nivel de
liquido de resfriamento e nivel de 6leo do motor, completando-os se necessario.

PRECAUGAO :
Para cada verificacdo existe uma indicacdo de valor maximo e minimo a ser
obedecida.

NOTA:

A quantidade de 6leo necesario para encher os filtros de 6leo e tubolagdo pode
variar por equpamento, e deve fica definida na primeira partida.(start-up do motor) (Faca
uma nota da quantidade determinada nessa ocasiao)

4.2. Comegando

Insira chave na fechadura.

Para partir gire a chave a direita.

Nao opere direto mais de 10 segundos de cada vez.

Se o motor falhar nessa partida, solte a chave, espere mais ou menos 1 minuto,e
entdo opere a partida novamente.

Evite acelerar o motor frio em qualquer combust&o interna
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NOTA:

Para partida de um motor revisado ou depois de longo periodo inativo (sem usar), segure
manualmente a bomba injetora na posicao de parada e de partida no motor por uns 10s
no maximo, verificando que a pressao de 6leo lubrificante seja indicada (luz de aviso)

S6 entdo o motor deve ser operado no modo normal.

4.3. Recomegando

E recomendado que motores novos ou revisados ndo devam ser operados com carga
mais alta que 75% da nominal durante as primeiras horas de operag¢ao. O funcionamento
inicial deve ser em velocidades / cargas variadas. Depois o motor pode ser regulado para
atender a produgao gradualmente.

4.4. Durante a Operagao

N&o sobrecarregue o motor.
Se ocorrer algum problema, ache sua causa imediatamente. Ela tem que ser
eliminada a fim de prevenir danos mais sérios!

Durante a operagao, a pressao de 6leo no sistema de lubrificagcdo de motor deve
ser monitorada. Se os dispositivos de monitoragdo registram uma queda de presséo do
6leo, desligue o motor imediatamente.

A temperatura de liquido de resfriamento deve ser approx. 80 a 95 °C.

A luz de adverténcia de carga do alternador deve sair quando o motor estiver
funcionando.

1) Alternador

A fim de evitar dano para o alternador, observe as instru¢des seguintes, enquanto o motor
estiver ligado :

e Nao energize o interruptor de bateria principal!

o Nao desconecte a bateria ou os polos dos terminais!

e Se durante a operagéo, a indicagao de carga da bateria (lampada) acender, pare o
motor imediatamente e resolva a falha do sistema elétrico!

e Nao facga curto-circuito com as conexdes do alternador com as do regulador ou
com o chao, nem mesmo brevemente faga esses “contatos”!

e Nao opere o alternador sem estar conectado a bateria!

4.5. Parando

Pare o motor no painel (botdo parar), depois desse motor ter funcionado uns 5
minutos sem carga, equalizando a temperatura do sistema.

Remova a chave de partida.

PRECAUGAO :

Assegure que o motor ndo pode ser partido por pessoas sem autorizagdes.
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5. AMANUTENGAO
5.1. Lubrificagcao

5.1.1. Lubrifique e verifique o nivel de 6leo do
carter de motor diariamente com a vareta

de nivel. O nivel deve estar entre os dois
entalhes dessa vareta e nunca opere o0 motor
abaixo do mais baixo entalhe.

PRECAUGAO :

O dbleo deve estar no nivel, entre MAX e

MIN.

Tanto acima do MAX guanto abaixo do MIN
Da vareta, resultardo em problema se o motor
funcionar.

T

I MAX
@ MIN
EABCSO01

O nivel de 6leo deve ser conferido com o motor na posi¢gao horizontal e s6 depois que foi

fechado.

5.1.2. Troca de 6leo

Com o motor em temperatura operacional,
remova o Oleo, retirando a valvula do carter.

Use um recipiente adequado para recolher o éleo
usado.

PRECAUGAO :

O 6leo é quente e pode provocar queimaduras.

Nao toque o 6leo que sai, com a pele sem protecéao.

Cuidado para onde levar esse 6leo usado.

23
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= Recomendacgio de éleo lubrificante

Se 0 6leo especificado para o motor nao estiver disponivel, use uma marca
reconhecida de 6leo de motor etiquetada para Servigo de APl CH-4 e Viscosidade de SAE
15W40.

Temperatura ambiente X viscosidade

Single

femp

Ambient |-30°C -15°C -0°C 15°C 25°C  30°C
temp_|(-20°F) {-0°F) (-32°F) (60° F} {80°F) (90°F)
MUk

grade

SAE5W-20

EA4M1008

5.1.3. Troca de d6leo

Complete o motor com 6leo novo de motor no bocal de éleo.

Depois de completar, gire o motor de partida, segurando a alavanca da bomba
injetora para parar ao mesmo tempo, até a luz de adverténcia de pressao de 6leo apagar
e a pressao de 6leo do indicador indique alguma pressao (nao zero).

Entdo rode o motor durante alguns minutos. Verifique pressdo de oleo e tensédo de
sistema.

Entao pare o motor. Depois de mais ou menos 5 minutos, verifique o nivel de 6leo.
O nivel de 6leo deve estar proximo ao entalhe superior (MA) da vareta (nunca mais alto).
Adicione 0 6leo necessario para essa situacao.
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5.1.4. Filtro de 6leo

1. Filtro

2. Elemento

3. Plug para drenar o 6leo
4. Seletor

Observe posicdes do seletor.

Al

I
|/

O filtro a esquerda corta.

O filtro a direita corta. Continua operagio
(Ambas as metades do filtro
em operagao)

EA8O5004

PRECAUGAO :

Nao deixe alavanca de seletor em qualquer posi¢ao intermediaria porque isto
podera atrapalhar a lubrificagao.
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5.2. Combustivel
5.2.1. Combustivel

Se o Diesel estiver com umidade, o sistema de injecdo e cilindros e os pistdes
serao danificados. Isto pode ser prevenido completando o tanque assim que o motor for

desligado, enquanto o tanque de combustivel ainda estiver morno (evita a condensacgéao
da agua). Drene os tanques de armazenamento regularmente.

<Dados do Oleo Diesel recomendado>

Classificagao geral Teste N°1 N° 2 DIN 51601
do combustivel ASTM ASTM 1-D ASTM1-D
Gravidade, °AP #) D 287 40~ 44 33~37 0.815~0.855
Ponto de fulgor
Min. °F (°C) D93 100 (38) 125 (52) 131 (55)
Viscosidade,Cineméatico
oST 100 °F (40°C) D 445 13~24 1.9~41 1.8~10
Ponto nuvem °F #) D 2500 Ver nota 1) Ver nota 1) Ver nota 1)
Conteudo enxofre
W%, Max. D129 0.5 0.5 0.15
Residuo de carbono
Em 10%, wt%, Max. D 524 015 035
Aceleracdo estabilidade
Fragdes insoluveis D 2274 1.5 15
Mg/100ml, Max. #)
Ash, wt%, Max. D 482 0.01 0.01
indice de cetano, Min *) D 613 45 45 >45
Destilacao D 86
Temperatura, °F (°C)
IMP, typican #) 350 (177) 375 (191)
10% Typican 385 (196) 430 (221)
50% Typican 45(218) 510 (256) 680 (360)
90% ¥ 500 (260) Max. 625 (329) Max.
Ponto final 550 (288) Max. 675 (357) Max.
Agua e sendimentos D 1796 0.05 0.05 0.05
% max.

#) Nao especificado na ASTM D975

+) Diferente da ASTM D975
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NOTA: 1. o ponto de nuvem deve ser -12°C (10°F) abaixo da temperatura de combustivel
esperado mais baixo para prevenir entupimento por cristais do combustivel.

5.2.2. Bomba injetora

Nenhuma modificagao deve ser feita na bomba injetora.
O selo principal e seus lacres nao devem estar danificados / alterados, o que
ocaiona a perda da garantia.

= Falhas
Qualquer problema / falha com a bomba injetora, somente devera ser verificado por
pessoal especializado autorizado.

= Filtro
A cada 200 horas de operagao o filtro de combustivel da bomba injetora deve ser
limpo.

5.2.3. Filtro

= A cada 1,200 horas de operacao, drene a agua do separador da agua de combustivel.
Pare o motor. Use sua mao para abrir a valvula de dreno, Gire a borboleta de valvula
para a esquerda, aproximadamente 2 ~ 3 viradas até que inicie a drenagem.

= Gire a valvula a direita para fechar a valvula.

(6) Tl —

5.2.4. Substituicao de filtro de combustivel

Limpe a area em torno da cabeca de filtro de combustivel -3

Remova o filtro de combustivel -2

Remova o anel que veda o filtro - 4

Use pano limpo para limpar a superficie da cabeca do filtro de combustivel — 3

Instale o novo anel fornecido com o novo filtro — 4

Use dleo limpo para lubrificar o selo do filtro, e encha o novo filtro com combustivel
limpo -5

= |nstale o filtro, apertando até vedar (encostar no alto). Ainda aperte o filtro em mais
meia volta ou 3/4 de volta, conforme especificado pelo fabricante do filtro.

NOTA: Cuidado para nao “torcer” o anel de vedacao, evitando vazamento e entrada de
ar.
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5.3. Manutencgao de Injetor

Os injetores sao projetados para pulverizar o combustivel da bomba injetora diretamente
na cAmara de combustio esférica na coroa do pistao.

O injetor consiste no bico e no corpo do bico.

Uma junta de cobre assegura a vedagao.

A presséo de abertura do bico € ajustavel. 17
2 8
9
5 .
' 10
s .
Ll
il
q — e |
; 12
9
6

5.3.1. Remog¢ao, desmontagem e limpeza

(a remogao e colocacao dos bicos deve ser
realizada por pessoal devidamente treinado)

Observacdes para limpar os bicos

Desparafuse tubo de entrada do bico
Remova o tubo de retorno.

Tire o parafuso de uni&o do bico

com ferramenta especial. (E1.03004-0225)
Remova o bico com sua junta

da cabeca de cilindro.

EABQOS5007

Limpe o corpo do bico da fuligem e carbono, Quando limpar varios bicos ao mesmo
tempo, ndo misture seus corpos. Visualmente inspecione agulha e corpo.

A limpeza é inutil se 0 assentamento da agulha ou bico for danificado (o bico deve ser
substituido).

Antes de remontar, lavar os bicos, corpos e agulhas em 6leo diesel limpo.

Nunca segure a superficie das agulhas com os dedos, para evitar enferrujar as
mesmas (acidez do suor dos dedos).

Cheque a presséo de descarga em bancada de teste.
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<Pressao regulagem>
Novo bico 300 + 8 kg/cm?
Bico usado 285 + 8 kg/cm?
PRECAUGAO :

Nao passe suas maos debaixo do jato de combustivel.
Nao inale o combustivel vaporizado.

5.3.2. Instalagao

= Limpar assentamento do bico na
cabeca de cilindro.

= Ajuste o bico com a junta nova.

= Aperte com 120 N.m.

= |[nstale linhas de inje¢ao de alimentacao e
Instale linhas de combustivel de retorno.

Torque 12 kg.m

EABOS009

PRECAUGAO :

As linhas de injecdo sdo projetadas para pressdes operacionais altas e devem ter
tratamento especial.

Quando montar os tubos de combustivel, inspecionar para que estejam perfeitos.

N&o curve os tubos para ndo deforma-los. (Nao substituir qualquer bico)

Nao monte forgado os tubos curvos.

Evite curvar os tubos por mais de 2 a 3 graus.

No caso de vazamentos, no sistema de injecdo por problemas de assentamento
correto, trocar também os tubos de injegéo.
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5.4. Refrigeragao

Complete o sistema de refrigeragdo do motor com uma mistura da agua potavel

com aditivo a base de etileno glycol (liquido de arreficimento).

Ambiente Agua potavel (%) Aditivo anti-congelante
Temperatura (°C) guap ° (%)
Acima de (-10) 85 15
Até (-10) 80 20
Até (-15) 73 27
Até (-20) 67 33
Até (-25) 60 40
Até (-30) 56 44
Até (-40) 50 50

5.4.1. Completando de liquido de arrefecimento
(S6 com o motor frio)

= Preencha o liquido de arreficimento.

= Tenha certeza que todo ar tenha saido do
sistema de arrefecimento.

» Ligue o motor por um curto periodo e nova-
mente cheque o nivel do liquido.

Se, em um caso excepcional, tiver que abrir o radiador
com o motor quente, gire a tampa do radiador um pouco.
Deixe sair pressao totalmente.

O liquido de arrefecimento deve ser adicionado no pescogo
do radiador somente se o motor estiver frio.

Nao ponha o liquido de arrefecimento frio (menos de 80°.C)
em um o motor quente.

Se nenhuma agua quente (80 °C) estive disponivel,
adicione agua morna normal muito lentamente com

o motor funcionando até que o nivel do liquido

esteja correto.

Assegure que a relagédo da agua para

o aditivo é correto.

Ache a causa da perda do liquido refrigerante e corrija.

ADVERTENCIA:

Verifigue a tampa do radiador depois do vazamento de qualquer liquido de arrefecimento
por ela. Pode ocorrer a deteriorizacdo das valvulas, que ndo vedarao mais, e a tampa

necessitara ser trocada.

Para prevenir danos ao motor, abra a tampa com o motor quente sé em circunstancias

excepcionais.
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5.4.2. Drenando o liquido de arrefecimento

Drene o liquido com o motor frio e parado :

N iof
= Remova a tampa do radiador. \\_/

= Remova o dreno lateral do bloco
do motor.

Miaturando-se aditivos improprios a corrosdo
Podera formar limo e depésitos de 6xidos,
Prejudicando a eficiéncia do sistema.

Em tais casos é necessario limpar o todo o
sistema de arrefecimento.

Recomenda-se limpar todo o sistema nos
periodos recomendados (siga orientagao)

Valvula de dreno

EASQ4002
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5.5. Turbocompressor
5.5.1. Manutengao

Os turbocompressores nao necessitam de qualquer manutengao especifica.

Os unicos pontos para serem observados séo possiveis vazamentos nos tubos de 6leo.
Os filtros de ar deviam ser cuidadosamente verificados.

Além disso, um cheque regular devia ser continuado nos tubos de carga e descarga de
gas. Qualquer gotejamento deve ser eliminado de uma vez, porque eles sdo sujeitos a
causar aquecimento do motor. Quando trabalhando em locais altamente sujos ou em
atmosferas de 6leo carregado, a limpeza do compressor de ar pode ser necessario de vez
em quando. Para fazer isto, remova a carcaga do compressor (Precaugao: Nao incline
isto!) e limpe em solvente nao acido, se necessario esfregando com plastico.

Se o compressor de ar estiver sujo, é recomendado que limpe as pecas em uma vasilha
com solvente e esfregarar entdo com uma escova dura. Ao fazer isso, cuide de garantir
gue s6 a roda de compressor € submersa e que o turbocompressor fique apoiado na
carccga e nao na roda.

5.5.2. Sugestoes especiais

E recomendado que as folgas radiais e axiais do rotor sejam verificadas a cada 3,000
horas de operacgao.

Esta precaucdo permitira descobrir problemas antes deles causarem sérios problemas ao
rotor e suas partes.

&
L]

e e kot ]
.y '-

Medindo a folga radial

Medindo a folga axial (> 0.65mm)

(> 0.20mm)
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5.6. Filtros e ar

. Ponto de fixacao.
. Carcaca do filtro.
. Abracadeira.

. Elemento.

. Junta.

. Anel da vedacao.
. Tampa do filtro.

~NOoO O WN B

5.6.1. Manutencgao
(S6 quando o motor tiver desligado)

Retire a tampa do filtro (abrir as abragadeiras) regularmente e verifique sua limpeza.
Cuidadosamente retire o elemento, limpando ou trocando, se for o caso (veja abaixo).

Verifique as posi¢cdes para remontar novamente as partes limpas.

cooOooOoooD
COoCoOO00

SCooDDODD
oo oo oo

5.6.2. Trocando o elemento de filtro

PRECAUGAO :
Nao permita sujeira entrar no duto de ar.

Retire o elemento sujo.
Limpe a carcacga do filtro com pano limpo umido.
Enxugue a carcaga com pano limpo seco.

NOTE :

EABDSM3

Troque os elementos quando atingir o numero maximo de limpezas recomendado (até 5

vezes), ou a cada dois anos ou a cada 4.000 horas de operagao.

5.6.3. Limpando os elementos do filtro

= Por ar comprimido

(Vista 6culos de protec¢ao)

Para esse proposito, a pistola de ar deve
prolongada e curvada na ponta em 90°
como na figura.

Soprar o ar de dentro para fora no elemento
(Maximo 500kPa - 5 bar) até nao ficar

mais p6 nas pregas do elemento.

EAGQ5014
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= Lavando

Antes de lavar, o elemento deve ser
assoprado por meio de comprimido,

como descrito acima.

Entdo coloque o elemento em agua morna
lavando sem solvente por10 minutos,

e trocando a agua agora com solvente, e

deixando de molho por mais ou menos 5 minutos.

Enxagle completamente na agua limpa,
Agite fora e seque totalmente o elemento
antes de ser reinstalado.

Nunca use pulverizadores a vapor, petroleo
(gasolina), alcalis ou liquidos quentes etc.
para limpar o filtro e seus elementos.

= Limpando a sujeira a mao

EAGOSMS

Em emergéncias, quando nenhum ar comprimido ou agente estiver disponivel, & possivel
limpar o elemento do filtro, precariamente, batendo o elemento com uma bola de madeira

ou mesmo com o dedo polegar.

Sob nenhuma circunstancia o elemento deve ser batido com um objeto duro ou contra
uma superficie dura para que ele solte os depdésitos de sujeira.

= Verificando o cartucho de filtro

Antes de reinstalar o elemento, verificar

se as pregas do mesmo jornal e as juntas

de borracha estdo em ordem.

Verificar também a existéncia de protuberancias
ou rasgos nas paredes metalicas

Os cartuchos danificados ndo deviam ser
reutilizados de forma alguma.

Em caso de duvida, descartem o cartucho
e instale um novo.

34

EAGOS01 6




6. VERIFICACAO E AJUSTES

6.1. A verificagado e Ajustagem da contagem de tempo de Injegao
6.1.1. Verificagao

= Remova plug da carcaga da engrenagem da
bomba injetora (Alguns casos necessita-se
remover a carcaga toda).

= Rodar o motor de forma que a marca em
ponteiro da bomba injetora coincida com a
marca da engrenagem de acionamento

da bomba. (vide ilustragéo)

= Verifigue a marca do furo da carcaga do volante
coincidir com o grau marcado no volante
correspondendo para o ponto de igni¢ao.

= Se nao estiver correto, tera que ser
Corrigido.

6.1.2. Ajuste

= Corrija o grau correto da ignigdo ajustando os
furos oblongos da engrenagem de acionamento
da bomba.

= ApoOs acertar, garanta que todos parafusos
estejam cuidadosamente apertados.

= Confira novamene os ajustes, antes de partir.

P158LE P180LE P222LE

16° 16° 16°
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6.2. Verificagao e Ajuste das folgas das Valvulas

A folga de valvula deve ser verificada

gquando necessario.

No motor novo ou revisado a folga das valvulas
devem ser verificadas depois de 10 até 20 horas

de Operagéo.

A folga da valvula deve ser ajustada (lAmina calibrada)

1. Valvula de Saida
2. Valvula de Entrada
3. Lamina calibrada

Im\ Cocling fan = —
[resmnnl == Exhaust
Exhaust " valve
valve 12
: __ Intake
valve o

9
®
@
@

G

BT RS-
|sislslsislslnls;

£963636

At
36 (3696969

(o e
|ooooooooooaol

jelsjslalslolalalsle)

|
|
H

Fiywheel
Motor de 8 cilindros Motor de 10 cilindros Motor de 12 cilindros
ECBOMO11

T
AR

6.2.1. Ajuste da folga da valvula 3 5 il s et Gl

= Depois de deixar o pistédo #1 no

topo de compresséao (TDC), mova o girabrequim,
ajustando a folga da valvula, seguindo procedimento
normal.

= Ajustar a frio a folga das valvulas, conforme segue:

MODELO Vaélvula de Admissao | Valvula de Escape

P158LE

P180LE 0.25mm 0.35mm

P222LE
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= Ajustando folga de valvulas na sequéncia.

*Motor de 8 Cilindros (P158LE)

Vélvula que sobrepde em cilindro
(Admisséo e exaustao)

Ajustando valvulas em cilindro
(Admisséo e exaustao)

*Motor de 10 cilindros (P180LE)

A vélvula que sobrepde em cilindro
(Admisséo e exaustao)

10

Ajustando valvulas em cilindro
(Admisséo e exaustao)

6 5 10

*Motor de 12 cilindros (P222LE)

A vélvula que sobrepde em cilindro
(Admisséo e exaustao)

12

10

Ajustando valvulas em cilindro
(Admisséo e exaustao)

10

Cooling fan

i

©
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I

Fhyeshec] Motor de 8 cilindros

Motor de 10 cilindros

h
= L a8 DS

T e
Iooooooooooaa
@)@ @)

H

Motor de 12 cilindros

= OBS. O cilindro #1 ¢é localizado no lateral aonde a bomba da agua esta instalada.
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6.2.2. Pressao de compressao de cilindro

= Pare o motor depois de aquecido, e
retire p bico injetor do cilindro que estiver
sendo medido.

EFM1004

= |Instale a ferramenta especial (indicador de
compressao) na rosca do cilindro, e rode o motor,
lendo a pressao node indicador.

O padrao estima 25 ~ 28kg/cm

O limite estima 24kg/cm ou menor

Diferenga entre

Cada cilindro Dentro + 10 %

= Verifique : temperatura da Agua 20°C,

rodar o motor a 200rpm (10 rotagéo)

6.3. Torque nos Parafusos do bloco dos Cilindros

1) Fixando os parafusos dos blocos dos cilindros depois de uma revisdao ou
conserto por pessoal especialista e autorizado (motor frio)

Antes de inserir os parafusos dos cabecotes de cilindro
lubrifique os mesmos com 6leo lubrificante (ndo colocar 6leo
nos furos do bloco, e sim na rosca dos parafusos).

Os parafusos devem ser apertados conforme sequéncia
mostrada na figura ao lado.

1° pré-apertando para 8 kg.m

2° pré-apertando para 15 kg.m

3° pré-apertando dando um passo de uma virada de 90° @
Final apertando dando uma outra virada de 90° @
®
NOTA:

Quando um bloco de cilindro é removido, sua junta deve ser trocada.
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(2) Padrao e conserta comprimento de parafusos de cabeca de cilindro

= Verificacdo
Re-usando parafusos dos cabecgotes, deve-se verificar seu comprimento e acabamento :

= Comprimento
No torque, os parafusos sao intencionalmente escoados (exigidos além do ponto de sua

capacidade plastica) e ficam com algum alongamento permanente toda vez que sao
apertados.

= Superficie

A superficie dos parafusos deve estar em condigdo satisfatoria, isto €, a camada de
fosfato deve estar intacta e ndo deva haver nenhuma ferrugem.

Enferrujado ou danificado ou com comprimento além do maximo permissivel, devem ser
imediatamente descartados.

Comprimento “L” Padrao Permissivel
N° em conserto e Em comprimento
novos parafusos (mm) ,
i Epa—
3,6 168 171 | -
2,45 144 147
1 109 112 EQAT1115

6.4. Correias
A tensao das correias deve ser verificada a cada 2,000 horas de operagao.
1) Mude as correias se necessario

Se no caso de multiplas correias uma delas esteja deformanda (achatada) ou com
diferente tensado das demais, sempre substitua o conjunto completo de correias.

2) Verificando condigao

Verifigue se existem rachaduras, ou presenca de 6leos, ou aquecimento excessivo, ou
desalinhamento.

3) Testando a mao
A tensao é correta se as correias puderem ser apertadas uma espessura. (Medida no
meio do percurso entre as duas polias)

Um cheque mais preciso da tensao da correia s6 é possivel um dispositivo apropriado
para medir a tensdo de correias.
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4) Medindo e conferindo as tensoes

As correias sao dimensionadas conforme abaixo :

Tensao no instrumento

TIPO Largura da Correia Correias novas U

- Depois de 10 min sadas
Na Instalagao Tempo corrente | Tempo corrente longo

M 9.5 mm 50 kg 45 kg 40 kg
A~ 11. 8 mm 55k 50 kg 45 kg
B 15.5 mm 75 kg 70 kg 60 kg
C 20.2 mm 75 kg 70 kg 60 kg

* Adotado em P158LE, P180LE, P222LE

5) Mudando as correias e tensionando

Remova os parafusos de fixagao. (1)

Libere as correias e trogue-as.

= Remova a porca de trava. (2)

Ajuste a tens&o correta da correia através
dos parafusos (3).
»= Trave a contra-porca e aperte os parafusos.
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7. PONTA DE OPERAGAO

7.1. Ciclo de inspegodes periodicas

O Verifique & ajuste
@ Substituicao

Inspegdes

Diaria

Cada
50h

Cada
200h

Cada
400 h

Cada
800h

Cada
1200h

OBS

SISTEMA
RESFRIAMENTO

Verificar vazamento

Verificar nivel da agua

Alterar o arrefecimento da agua

Ajuste a tenséo das correias

Toda
2.000h

Limpar o radiador

SISTEMA
Lubrificagado

Verificar vazamento

Verificar o nivel de 6leo

O O

Mudar o dleo de
lubrificagdo

12.Vez

Substituir o filtro

12.Vez

MUDANCA NO
SISTEMA
DE EXAUSTAO

Verificar vazamento no
intercooler

Limpeza e troca do
Filtro de ar

Limpar

Limpar a inter-cooler do ar

Limpeza do Turbocompressor

Toda
2.000h

SISTEMA DE
COMBUSTIVEL

Verificar vazamento de
combustivel

Limpar o filtro e a bomba de
alimentac&do do combustivel

Remover os sedimentos do
tanque de combustivel

Drenar a agua do separador

Substituir o elemento do
filtro de combustivel

Verifique 0 avango da
injecdo de combustivel

Quando
Necessario

Verificar o bico da injegao de
combustivel

Quando
Necessario

AJUSTE NO
MOTOR

Verificar 0 estado dos gases de
escape

verificar a carga da bateria

verificar a taxa de compress&o

Quando
Necessario

ajustar folgas das valvulas de
admisséo / exaustdo

1aVez

Quando
Necessario
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7.2. Problemas

1. O motor nao pega

Nao liga o motor

—

O motor liga

Inspecionar bateria
Completar liquido e medir densidade

Motor

Combustvel

Inspecinar os filtros de ar

Inspecionar a quant. do combustivel

Normal Muito Baixo Normal Sujo Normal Nada
| | |
Substituir ou Reabastecer
Completar limpar elemento Verificar injegdo |
— — de combustivel N&o injeta
| Verificar compressao da | |
Veriifque ligagdes e fios pressao
| | Normal Remover ar do
| | Baixa circuito
C I rtar : I
onse '
Normal Normal nspecionar
Consertar tempo de inieco
| | | Ajustar
Verificar relés de partida Inspecionar Normal
' ' outras partes |
Normal Substituir Checar : :
I I valvula de Inpecionar bico de
o N e oy [ injecao (presséo etc)
Verificar solendide de partida (“bendix”)
I I Normal Ajustar
Normal Subistituir [ Consertar -
Checarjuntas || itui
Normal Sustituir
do cabecote Trocar
Desmontar motor Normal
de partida | Desmontar
Verificar motor (valvulas bomba injetora
anéis, pistéo, cilindros,
cabegote, etc)
| Inspecionar bomba
Normal - - Misturar ar em combustivel
| Inpecionar vélvula de bomba |
|
Substituir juntas dos bi
Desmontar bomba Limpar Normal HDSTILIr Junfas Tos bicos
injetora Ajustar I !
Remover ar

Inspecionar filtro de combustivel
|

Vélvula inferior transborda com elementos sujos

Continua com ar
[

|
Sustituir

Desmontar bomba decombustivel




2. Motor aquecendo demais

Estado operacional:
1. Sobrecarga
2.Colméia de radiador entupido

Unidade de Resfriamento Abasteca Apastega unidade rgfngeragao
3. Sobre carga continua
Verificar liquido de Inspecione a qualidade Abaste . .
resfriamento do combustivel ¢a provisao excessiva
| ] |
Normal Muito Baixo Pobre
Verif Limpe e substitua Verifique bicos injetores
eniicar a comustivel
tensdo do Conserto
resfriamento ol
! Substitua
Inspegdo do resfriamento
Normal Encha e de vazamento
|
. Externo Interno
Verificar a Substitua
capacidade ubstitu
do tanaue
| Encha Separacéo
Normal Substitua do Motor Normal Anormal
o ) Conserto- .
VerificarTermostato || ~ Substitua | | g, pstitua Ajuste
conseto Conserto
| Igpegl;’:lo Substitua
Normal Substitua || Conserto- omba
Substitua
Limpar agua do Normal
resfriamento
Separacéo 43

do Motor




3. Poténcia Insuficiente

Motor

Abasteca unidade

Inspecione
limpador de ar

Veja fornecimento de
combustivel para bomba

Outros
|

Instalagéo Impropria

Verifique o engate de
alimentagéo

|
Abasteca unidade

Normal Limpe -

Substitua

Normal Limpe -

Substitua

Inspecione controle de
motor

Inspecione filtro de
combustivel acima da valvula

Normal Ajuste

Verificar liberagao da vélvula

Normal Ajuste

Normal Ajuste

Inspecione tubo de
injecao

Inspecione cabeca de
cilindro

| Conserto -
Norma Substitua

Normal Ajuste

Inspecione inje¢éo nozzle
Presséo de inje¢ao
Atomizando estado

Instale maquina
(Assembléia de valvula)

Ajuste
Normal Substitua

Verifique contagem de
tempo de inje¢do

Normal Ajuste

Desmontar motor ou
bomba inietora

Ajuste ou sustitua
acoplamento

Inspecione vazamento
dear

Normal Encha

Substitua

Inspecione vazamento
de arno Intercooler

Verifique Turbocharger

Norma

Conserto
Substitua

| 1

Desmonte bomba de injecao ou motor




4. Pressao da Lubrificagao

Verifique o indicador da

pressao do 6leo

Verificar o nivel do 6leo

Muito baixo

Normal
Verificar temperatura Recomenda-se usar
do resfriamento Oleo (Encha)
| -
Normal Muito alto
|
Verifique qualidade Ver sitema de arrefecimento
do dleo
Verifique vélvula Agua & combustivel Improrio
Normal Conserte Substitua com 6leo
Substit Desmonte o motor recomendado
ubstitua ou a bomba injetota
Desmonte 0
motor
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5. Consumo Excessivo de Diesel

Causado também pelas seguintes
condi¢des de uso continuo :

1. Com sobrecarga

2. Ajuste arbitrario da Bomba Injet.
3.Longo tempo em velocidade
maxima. (Over speed)

4. Subita mudanga de velocidade

Inspecione vazamento e abastegimento

Normal

Vazamento de éleo

Inspecione bicos de injecao
(Corrigir Presséo de injecao
substituindo bicos, etc.)

Substituir

Ajuste-substituicao

Normal

Verifique 0 avango do tempo de
injegao

Normal

Inspecione ar comprimido

Ajuste

Verificar Valvula de

Normal

Desmontar bomba injetora

retengédo

Reparagéo - substituir
cilindro camisa pistao anel
pistdo

Ajuste

Normal

inspeccionar cabegote da junta

Substituir

Normal

Desmontar motor
(montagem vélvula pistao
cilindro etc)
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6. Consumo excessivo de 6leo lubrificante

Causado também pelas seguintes
condi¢bes de uso continuo :

1. O 6leo excessivo infundindo
2. Operagéo continua em baixo

Inspecione vazamento de 6leo
|

Normal
|

Inspecione limpador de ar

Verifiaue a aualidade do éleo

I
Trocar Oleo Correto

Vazamento de 6leo Limpe Substitua
| a
Externa Interna
| |
Retentores- Verifique ar
Substitua noneeienids
Desmontar o motor Nor|ma|
Desmontar cabegote

(selo da valvula)
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7. Motor Batendo

Inspecione o diesel e o éleo

(Residuo de carbono no gas de escape)

Confirmado

Inspecione Presséo de
Compresséao

Normal

Inspecione injecéo
da bomba

Muito Baixo

Verifique se tem danos
em juntas de cabegote e
na abertura da vélvula

Normal

Ajuste

Verifique se 0
abastecimento é
de qualidade

Use combustivel
especifico

Nao Confirmado

Desmontar
motor

Normal Substitua —
ajuste
Desmontar
motor
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8. Descarga de bateria

Bateria

Verifique o nivel do
liquido aletrolitico

Telegrafando Interruptor

Alternador

Verificar correia
(danos e tensdo)

Normal
| Danos no Bateria Bateria com
liauido d corpo da descarregada sobre-carga
iquido da norma bateria
electroliticos
Reabastecer Substitua Carregar Inspecionar
alternador e
reaulador de tensado

Normal Anormal

; N Ajustar —

Check situagao Substituir

Descarregar

Desmontar o alternad.
e regulador de tenséo
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7.3. Problemas e solugées

Problema Causas Solugdes
1) Partida dificil = Vélvula falhando = Substitui valvula
(1) Pressdo de compressao =  Mola da valvula quebrada = Substituir mola
= Junta queimada = Substituir Junta
= Aneis do pistdo alinhados = Ajustar
2) Operacdo anormal (falha) = Tempo de inje¢éo incorreta = Ajustar
= Arembomba injetora =  Removerar
3) Poténcia baixa =  Folga de valvula incorreta = Ajustar
(1) Poténcia diminui no uso continuo | =  Vavulas folgadas = Consertar
= Vazamento na junta do cabegote = Substitui junta
= Anel de pistdo desgastado = Substituir anel de pistéo
= Tempo da injecao incorreto = Ajustar
»  Quatidade insuficiente de comustivel | =

(2) Poténcia insuficiente qdo acelerado

na bomba de inje¢ao

Pressao ou peso imprério do bico de
injecéo

Baixa fungéo da bomba de
abastecimento

sistema de encanamento de
combustivel obstruido

insuficiente quantidade de ar sucgéo
Pouca alimentacéo

Ajustar injegé@o

Ajustar ou substituir
Consertar ou substituir
Consertar

Limpar ou sustituir
Consertar ou substitur

Insuficiente pressao de compressédo
Tempo da injecéo incorreto
Quantidade insuficiente de
combustivel na bomba injetora
Fungao insuficiente do temporizador
da bomba de injecéo

Bicos injetores sem pressao,
infecgdo angulo improprio

Baixa fungdo da bomba de
abastecimento

Insuficiente quantidade de ar

Desmontar o motor
Ajustar

Ajustar injegé@o
Consertar ou substituir

Consertar, substitur

Consertar ou substituir

Limpar ou substituir os filtros

4)  Aquecendo demais

Pouco éleo no motor

Pouco agua do arrefecimento
Correias desapertadas, desgastadas
ou danificadas

Fungdo baixa do arrecefimento da
bomba de &gua

Pouca agua temp. do regulador
Obstrugao da valvula incorreta
Aumento da resisténcia do sistema
de escape

Completar ou substituir
Encher ou substituir
Ajustar ou substituir

Consertar ou substituir
Substituir

Ajustar
Limpar ou substituir

5) Barulho no motor

Barulhos surgem por diversos motivos. E
sdo decorrentes de muitas causas que
necessitam ser recuperadas, por pessoal
treinado.
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(1) Girabrequim

Desgaste do rolamento e/ou
assentamento

Casquilhos desgastados

Oleo de abastecimento insuficiente
devido a entupimento da passagem
do 6leo

Rolamento preso

Substituir o rolamento & usinar o
assentamento.

Usinar ou substituir

Limpar passagem do dleo

Substituir o rolamento e usinar

(2) Biela e rolamento da biela = Desgaste do rolamento da biela = Substituir o rolamento
= Desgaste desigual do crank pin = Usinar os casquilhos
=  Biela distorcida = Consertar ou substituir
= Oleo insuficiente e entupimentona | =  Limpar a passagem do leo
passagem do 6leo
(3) Pistdes, pistdes de pinos e anelde | =  Aumento do desgaste do pistdo e do | =  Substituir pistdo & anel de pistdo
pistao anel do pistao
= Desgaste do pistdo ou pino do pistdo | =  Substituir
=  Pistdo furado
=  Pouca insergao do pistao = Sustituir pistdo
=  Pistdo danificado = Sustituir pistdo
= Sustituir pistdo
(4) Outros = Desgaste dos casquilhos = Sustituir casquilhos
= Aumento das folgas do girabrequim | =  Substituir girabrequim
=  Engrenagem quebrada ou folgada
= Avango excessivo = Sustituir
=  Folga de valvula excessivo = Consertar
= Desgaste anormal do Tapper = Ajustar
= Parte interna do turbo danificado = Substitui o tapper
=  Consertar ou substituir
6) Consumo de combustivel = Tempo incorreto da inje¢éo = Ajustar
*  Quantidade excessiva de
combustivel na inje¢éo =  Ajustar injecao da bomba
Problema Causas Solugdes
7) Excesso de 6leo lubrificante
) Elevado nivel de 6leo lubrificante » Folgaentrecilindro e pistiao = Substituir

—_

1
2) Baixo nivel de 6leo lubrificante

(3) Vazamento no dleo lubrificante

Desgaste no anel do pistao

Danos e desgaste do anel do pistao
Posicao inadequada na abertura do
anel do pistao

Parte do pistdo desgastada e
anormal

retorno do anel de 6leo entupido
Pouco contato no éleo de anel

Substituir anel ou 0 pistdo
Substituir anel do pistdo

Ciorrigir para posicao correta
Substituir anel do pistdo

Substituir anel do pistao
Substituir anel do pistao

Vazamentos nas conexdes
Vazamento no selo de éleo

Sustituir juntas
Substituir selo de 6leo
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8.INFORMAGOES de MANUTENGAO
8.1. Instrucoes de conserto gerais

1. Antes de apresentar operacao de servico, desconecte o cabo de aterramento da bateria
reduzindo a chance de dano devido a pequeno curto-circuito.

2. Use protegdes para prevenir os componentes de danoe ou sujeiras.

3. Oleo lubrificante e solugdes com aditivos devem ser lidadas com cuidado razoavel a
medida que eles causam varios problemas e danos.

4.0 uso de ferramentas adequadas e ferramentas especiais onde especificaram &
importantepara a confiabilidade eficiente da operacgéo e servico.

5. Use pegas DAEWOO genuinas.

6. Uso de chavetas, juntas, O-rings, selos, e outros componentes devem ser descartados
e um novo deve ser instalado.

7. Para facilitar adequada e correta montagem, mantenha as suas partes desmontadas
agrupadas em seus grupos. Eles variam em dureza e dependem de posigdo da
instalagéo correta.

8. Limpe as partes que inspecionar ou montar. Também limpe pontos de dleo, tubos, etc.
usando o ar comprimido certificando-se que eles figuem livres de restrigdes e sujeiras.

9. Lubrifigue pontos giratérios e corredicos com graxa apropriada.
10. Cuidadosamente observe todas as especificagdes para parafusos e torques.

11. Quando a operagéo de servigo for completada, faga um cheque final para garantir
estar o servigo adequado e certo, feito com visivel capricho.
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8.2. Caracteristicas dos motores

Lubrificagao por 6leo em galerias é usada para

0 pistado dos motores P158/180/222LE.

Quando o calor é excessivo, o pistdo é refrigerado
por meio de uma galeria de éleo na carcaga,
evitando travamento de anéis.

O projeto da galeria, e localizagdo

dos bicos injetores e a quantidade de d6leo

que flui na galeria sao detalhes criticos a

fim de alcangar o desejado desempenho na .
reducao de temperatura. ECB8OMO03

A forma de corte transversal da galeria foi
projetado para realizar suficiente movimento de o6leo para maximizar a eficiéncia
refrescante.

8.3. Manutencao preventiva

A manutengdo preventiva representa os servigos para que obtenha por longos
periodos o melhor desempenho dos motores a diesel de DAEWOO.

8.3.1. Agua de arrefecimento

= Relativo a agua de arrefecimento que é para ser usada no motor, utilizar agua potavel
limpa.
A agua de arrefecimento do motor pode ser usada diluindo com aditivo para
prevencéo de ferrugem (DCA4) 3 ~ 5 % e se necessario, com um anticongelante na
solucao de 40%.

= A densidade de solugido acima e aditiva deve ser inspecionada a cada 500 horas.

NOTA:
O controle de densidade adequada de anticongelante e solugdo com aditivo anti-
ferrugem pode ser controlado.

= Desde P158LE / P180LE / P222LE (MOTOR para Gerador de Energia, de série
POLUS de Base D28) o cilindro é do tipo umido

= A densidade de anticongelante e aditivo para prevencdo de ferrugem pode ser
verificado pelo kit de teste da agua refrescante (Fleetguard CC2602M)

= Como usar o kit de teste da agua refrescante
(1) Quando a agua refrescante temp. de motor esta na faixa de 10 ~ 55 °C, retire do

bujao de descarga da agua de arrefecimento e encha metade de uma xicara de
plastico.
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NOTAS :

(1) Tome a amostra da agua de arrefecimento necessariamente da tomada de descarga
dessa agua

(2) Mergulhe a fita de teste nessa agua, agitando até ficar totalmente molhada.
(3) Espere por mais ou menos 45 segundos. Até a mudanca de cor da fita de teste.
OBS : nao deixe decorrer mais que 75 segundos.

(4) Faga o valor numérico comparando a fita de teste com a matriz da lista de cor de
etiqueta em garrafa de armazenamento.

(5) Comparando o matiz mudado em amarelado verde ou entdo com a cor verde indica
ton de garrafa de armazenamento de jornal de teste, confirme a densidade. (Entdo, a
indicagéo de densidade deve estar no alcance de matiz de 33% a 50%).

(6) O marrom no meio da fita de teste e a indicagdo de cor rosa mais baixa representam o
estado aditivo para prevencado de ferrugem, e o alcance adequado é que a reunido
numerica do valor de marrom (vertical) e cor rosa (horizontal) localiza na faixa de 0.3 para
0.8 na lista de cor de fita na garrafa de armazenamento da fita de teste.

(7) No caso de menos que 0.3, encha o aditivo para prevengéo de ferrugem (DCA4), e em
caso de mais de 0.8, despeje fora a agua de arrefecimento mais ou menos 50% e entédo
meca novamente a densidade depois de refilling com agua potavel limpa.

= A quantia de Anti-congelante no inverno

Tem?)r:g& r:;e(oc) Agua de arrefecimento (%) Anti-congelante (%)
Acima de -10 85 15
-10 80 20
-15 73 27
-20 67 33
-25 60 40
-30 56 44
-40 50 50

8.3.2. Correias

= Use correias de dimensdes especificadas, e substitua se danificada, desfiada, folgada
ou deteriorada.

= Verifigue a tensao das cintas.
Se for mais baixa que o limite especificado, ajuste a tensao usando os parafusos de
fixagdo do esticador. (Deflexao prevista : de 10 a 15 mm quando apertado com dedo
polegar)
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8.3.3. Oleo lubrificante
= Verifiqgue o nivel de éleo (indicador de vareta) e complete se necessario.
= Verifiqgue o nivel de 6leo com o motor rio. Se o motor estiver morno, aguarde de
5 a 10 minutos para o 6leo descer do motor para o carter. O nivel de 6leo deve estar

entre Max e Min. Das estrias na vareta de nivel.

= Oleo lubrificante de motor devia ser mudado nos intervalos especificados. (200 hr)
- Primeiro 6leo muda com 50 horas de operacgao.

= Os graus de viscosidade de 6leo devem atender SAE No.715W40 selecionando API CD
ou CE.

8.3.4. Filtro de 6leo

= No elemento, a 4gua é drenada e deve ser liberada
manualmente (6) de tempo para tempo.

= O filtro de combustivel devia ser substituido
a cada 400 horas.

= Verifigue vazamentos de 6leo quando em pressao,
e conserte ou substitua o filtro se necessario.

= Mude todos os elementos do filtro de 6leo
Simultaneamente, em cada substituicdo
de 6leo de motor (200 horas).

8.3.5. Filtros de ar. .

= No caso em que 0s elementos estao
deformados, danificados ou se o filtro de ar
tiver rachadura, substitua-os.

= No intervalo definido, os elementos
devem ser limpos e substituidos.

EFM1002
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8.3.6. Intercooler

O intercooler é tipo ar / ar e tem uma capacidade de ventilagéo grande.

A vida do intercooler e dependem do fluxo de ar.

O ar sujo suja e entope as colmeéias do intercooler. Como resultado disso, a eficiéncia do
motor é diminuida.

Sempre verificar se os sistemas de ar de influxo e de ar estao livres e limpos.

Air/air intercooler com a jusante
Radiador (Radiador combinado) HM“‘“EHH

Ar refrescante

Ar de carga quente
de compressor

I

Ar refrigerado (méx.50°.C) para
tubo de influxo

- Limpeza das colméias do intercooler : A cada 600 horas.
8.3.7. A abertura de valvula — Procedimento de ajuste

= Depois de deixar o pistdo #1 no topo de compressao (TDC), mova o girabrequim,
ajustando a folga da valvula, seguindo procedimento normal.

= Ajustar a frio a folga das valvulas, conforme segue:

MODELO Vélvula de Admissao | Valvula de Escape

P158LE

P180LE 0.25mm 0.35mm

P222LE
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» Ajustando folga de valvulas na sequéncia.

*Motor de 8 Cilindros (P158LE)

Véalvula que sobrepde em cilindro
(Admisséo e exaustao)

Ajustando valvulas em cilindro
(Admisséo e exaustao)

*Motor de 10 cilindros (P180LE)

A vélvula que sobrepde em cilindro
(Admisséo e exaustao)

10

Ajustando valvulas em cilindro
(Admisséo e exaustao)

6 5 10

*Motor de 12 cilindros (P222LE)

A vélvula que sobrepde em cilindro
(Admisséo e exaustao)

12

10

Ajustando valvulas em cilindro
(Admisséo e exaustao)

10

Cooling fan

e

©

ol e el sl o

COOQoDad
¥

PO
Gl

I

Physianl Motor de 8 cilindros

Motor de 10 cilindros

PRE@©®R
e
[ooccooocaood]

@@ =)= ) (=)

ey
= I ds il =] DO -k

H

Motor de 12 cilindros

= OBS. O cilindro #1 ¢é localizado no lateral aonde a bomba da agua esta instalada.
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8.3.8. Pressao de compressao de cilindro

= Pare o motor depois de aquecido, e
retire p bico injetor do cilindro que estiver
sendo medido.

= |nstale a ferramenta especial (indicador de
compressao) na rosca do cilindro, e rode o motor,
lendo a presséo node indicador.

O padréo estima 25 ~ 28kg/cm

O limite estima 24kg/cm ou menor

Diferenga entre

Cada cilindro Dentro + 10 %

» Verifique : temperatura da Agua 20°C,

rodar o motor a 200rpm (10 rotagao)

8.3.9. Bico Injetor

T D e P LA T
gk b EL v el

el

EFM1006!

Normal Anormal Anormal

® [nstale o bico injetor na bancada de teste.

® Se a pressao de injecao inspecionada for menor que o valor especificado(285 kg/cm),
ajustar.

® Verifique o estado dos aspersores e substituir se Anormal (vide ilustragéo).

58



8.3.10. Bomba de Injetora

= Verifigue danos na carcacga (rachaduras trincas, etc. ) e substitua isto se anormal.

= Verifique se a operagao (velocidade, avangos, etc...) esta regulado e lacrado..

= Ajustes e verificacdes da bomba injetora devem ser realizadas no banco de provas,
antes de serem montadas.

8.3.11. Bateria

Inspecione a condicdo da bateria, substituindo-a para qualquer gotejamento de
solugao aletrolitica provocado por rachadura de bateria,

® |nspecione a quantia de solugao aletrolitica, e complete se for insuficiente.

® Meca a densidade de solugao aletrolitica. Se menor que especificada (1.12 / 1.28),
complete.

Vendo a indicando linha Nivel de liquido méxino st
densidade de nivel de Nivel de liquido minino
11,100 24
= 1,200 T
800 . NIVEL SUPERIOR
NIVEL MAIS BAIXO

EFM1007]

8.3.12. Remocao do ar do Sistema de Combustivel

A funcao de succdo da bomba injetora de combustivel tem a fungdo de remocéo do ar
continuamente durante a operagao, por uma valvula de alivio.

Caso de a linha de combustivel estar com ar, por exemplo, no caso de nova instalagao de
bomba injetora, depois de soltar o ar removendo os parafusos dos filtors de combustivel,
e seus elementos, remova o ar operando a bomba manual de combustivel até as bolhas
de ar desaparecerem.

8.3.13. Bomba de combustivel
Toda vez que houve substituicdo de 6leo do motor, o elemento do filtro de combustivel
instalado na bomba deve ser removido e limpo.
8.3.14. Turbocompressores
Os turbocompressores nao necessitam de qualquer manutengao especifica.

Os unicos pontos para serem observados sao possiveis vazamentos nos tubos de 6leo.
Os filtros de ar deviam ser cuidadosamente verificados.
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Além disso, um cheque regular devia ser continuado nos tubos de carga e
descarga de gas. Qualquer gotejamento deve ser eliminado de uma vez porque eles séo
sujeitos a causar aquecimento do motor. Quando trabalhando em locais altamente sujos
ou em atmosferas de 6leo carregado, a limpeza do compressor de ar pode ser necessario
de vez em quando. Para fazer isto, remova a carcaga do compressor (Precaugédo: Nao
incline isto!) e limpe em solvente nao acido, se necessario esfregando com plastico.

Se 0 compressor de ar estiver sujo, € recomendado que limpe as pegas em uma
vasilha com solvente e esfregarar entdo com uma escova dura. Ao fazer isso, cuide de
garantir que sé a roda de compressor figue submersa e que o turbocompressor fique
apoiado na carcga e ndo na roda.

8.3.15. Motor de Partida

No caso de manutengao de motor, limpe completamente as engrenagens e o pino
de acionamento, cubrindo eles com graxa. Também, No caso de lavar o motor verifique a
instalac&o elétrica para evitar problemas.

8.4 Procedimentos e Diagnéstico de Falhas e Técnicas

Esta seg¢do descreve alguns problemas tipicos de operagdo, suas causas e algumas
correcdes aceitaveis para aqueles problemas. A menos que anotado de outra forma, os problemas
listados sdo aqueles que um operador pode diagnoticar e reparar. Para os problemas nao listados,
entrar em contato com o Ponto de Reparos Autorizado mais proximo , a fim de diagnosticar e
reparar as flahas.

Seguir as sugestbes abaixo paa desenvolver bons procedimentos de diagndstico de
falhas:

e Estudar profundamente o problema antes de agir.
e Executar em primeiro lugar as falhas mais simples e ébvias.
® Encontrar e corrigir a causa basica do problema.

Mapas de Sintomas de Diagnéstico de Falhas
Usar os mapas de sintomas nas paginas seguintes nesta se¢do para auxiliar no

diagnodstico de problemas especificos do motor. Ler cada coluna de blocos de cima para
baixo. Seguir as setas através do mapa para identificar a agao corretiva.
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8.4.1 Motor nao gira na partida ou gira devagar

- Causa Corregiio
Unidades Aclonadas peio |- . | e sor somass ©
Mator Engrenadas acassdrios ndo funcionan-
do adequadamenta,
OK ;
-
Giro Resfringldo da Arvore]. . . |Girar manualmente o motor]
de Manivelas para verificar a resisténcia
rotacional.
OK
el
Conexiies Saltas ou 5 °
Conuidas do Cireuite de f---" Verificar e reapertar ou
" Parfida limpar as conexdes,
OK
-
Baterla com Pouca Carga [~ Verificar a voltagam da
bateria.
Ok
e
MNenhuma Voltagem no .
Solendide do M%tor de -7 Verificar 2 voltagem ao
Partida solendide,
Ok
-

Causa Corregio
Falha na Operacio do ==4  Substitui
B tuir o motor de
Molor de Parlida partida,
OK
E
Ramover o motor de
Motor da Fartida Opera §---J psrlida e verificar 2o hd
mas o mofor ndo Arranca " dentes quebrados na
cremalheira ou mola do
OK bendix quebrada,
Eritrar em Contato com
Assistincia Técnica
Autorizada
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8.4.2 Motor tem dificuldade de pegar ou nao pega ( ha emissao de fumacga pelo

escapamento)
Causa Correciio Causa Corregio ™
Verificar se a finha de
Procedimento Incomreto |- | Consultar o procedimento p| Combustivel Drena de retormo de combustivel
da Partida partida, P&ginas Wolta ao Tanque esid conectada no funde
1-2e1-3. do tanque.
0K OK
- - .
Rotagiode Partidado | Xﬁﬂ‘%ﬁﬁ'ﬁf fn:! ! Eﬁ%ﬁﬁ%’,‘?&é&f _ | VerificariSubstituir a vahula
Mo_tar muito Baixa nsultar ao mapa r damento de Retorma do de transbordamento de
(Abaixo de 120 RPM) . nac Gira na Partida ou Combustivel : retomo.
OK Gira Devagar". OF
bl -
Necessidade de Disposi- erifi arar ou
Vo Auxilar & Parida & FFo |-~ substiusr diaposiivos Bomba de Alimentacio do}. .- verticar/Substitur a bombs
em Climas Frios, ou nio atiliares de partida a frio, usiirel nio Ope: de retomo de combustivel.
1 Operando Cometamente 56 NEcesSano. dio Correlamente
. OK oK
- o
Purgar o sistema de
_ Presenca de Ar no |-~ combustivel ou verificar Restricio no Sistema de Werlficar se hd restrigdes no|
Sistema de Combustivel se ha entradas de ar ar de AdmissZo sistema de admissdo de ar.
nas linhas de succio.
QK OK
- et
. : Limpar ou trocar o pré-iiltro Verificar cperando o mator
Restrigio no Suprimente Lo.d  ou malhas filleantes e Conlaminagio do com um tanque tempordric
de Combustivel verificar se hd resfrigdes Combustivel cheio de combustivel de
nas linhas de combustivel. ualidade comprovada.
oK oK
.- .
(Continua)

Continuacgao

Causa

Corregao

Sincronizagdo ncometa da

fe = = o

JVearificar a sincronizagdo da

Bomba Infelora bamba injetora.
QK
-
Folga das Valvulas —_—
Al as Incorretamente Nmmffaga i
OK
- O
Um cu mais Injetoras Remaover o3 bicos
Gastos ou ngo Fundonan-f ~~ resfriadores,
do Corretaments Testar ¢ Reparar.
OK
£
Enirar em Contato com
uma Oficina. Autorizada
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8.4.3 Motor gira na partida mas nao pega — Nao ha emissao de fumacga pelo

escapamento
Causa Corregio : Causa Corregdo ~
7 ' 5 Prévi Saitar o bujae da ano
Procedimento de Parfda ||, Consullar o capilulo »| do P Ftommal 3 |-~ Jcabegors 36 i, Cperar o
Incorreto arannen v Bomba Injetora néio 5“3 .0 manusl da bomba
nas Paginas 1-2 e 1-3. Recebe Combusiivel e alimentagEo e verificar
R - OF se hd suprimento de
combustivel. Limpar/
- _ subsfituir 3 bomba de |
| 2
Tanque sem Combustived =~ Reabastecer tanque com l
combustivel, : R
oK Comaustfvel Drenado de o= m&?iﬁg;ﬁda no
- Yolla para o Tangue fundo do tanque,
A Vélvula de Corte de Varthcar ae hithon adtion oK
Combuistivel, Eiétrica ou I mng&ﬁ?:n&?%g;tﬂﬂ a e
Manual ngo Esid-Aberts I ; al da : . .
& auann;_ m?“;'.ﬁ Vahvula de Transborda- Verificar/substituir a vahula
aK G l; "’E”fd (Sam mento de Retornonie ™77  de fransbordamento de
” posigio de pariida Funcionando Correternente retorno.
Se esta Condigdo Ocorre OK
Durante a Partida [niclal, | --4  Purgar o sistema de -
poiam e Lae s il Filo 3o Combustive D
Motor, Depois da Substi- Entupklo com Aguaou  F==7]  “gTRRR ETRT S
tg E’%?s de umde Cnn';bu it autro Contaminante combustivel,
tama St
vel, ou Devido a Presenca oK
de Arno Sistema de = i
Combustivel {Caniinua)
CK
- ¥
Causa Corregao
: Soltar os wbos de alia
Bomba injefora Gastaou | | pres-s8o em dois injetores
corm Funclenamento a verificar visualmenta se
Incorreto h4 débito de combustivel
oK durarnite o giro do molor
Substituir a bomba se o
combustive| ndo eetivar
sendo enviado para o
sistema.
Sincronizagao da Bomba | _ _ J Verificar/carrigir a sincroni-
Injetora Incomreta zacdo da bamba injetors,
OK
-
Entrar em Contato coma
Checina Autorizads
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8.4.4 Motor nao pega mas nao continua operando

Causa Corregao Causa Corregio
Rotagan da Marche ; » i Limpar ou subsiitulr o pré-
L;nalgagw%u Baixa Ajustar 4 rotacdo da ma Suprimento Restrito de |- 4 friliro & malhas filrantes &
(Abaixo de 600 RPM lenita. Combustivel verificar se ha resirigoes
com Carga Paraslita) nas linhas de combustivel,
OK oK
- -
Molor Arra do sob agg;liﬁgrsun:faqﬁes Vﬁnﬂcﬂr;peramhg " m&tgr
ncando & varificar ; L - - Joom um fanque tempordrio
Carga cargas proveniantes de Comtusiivel Contaminado contendo {:?Jurﬂbus | da
aocessorios ndo funcionan- gualidade comprovada.
OK do correlaments. 0K
- o
isnositi Cerlificar-se que o
Em:;g gznpé?urﬁgi;f sg“ﬂndldednéo gn%cé:e r:l?: S.Inc'ronfaa:;élo da Bomba | -- {Verificar/comigir a sincroni-
alavanca de njetora Incomreta zagdo da bomba injetora.
Comatamants motor prematuraments : gL ny
OK oK
- -
Purgar ¢ sistema de
Presenca de Ar no Sis i mb[[gsﬁvel e verificar se Entrar em Contals comt
de Combustivel hé vazamentos pela Oficina Autorizada
stgcio. :
OK
St -
Filtra da Combustivel Drenar o separador de
Obstrufdo ou Combusti- combustivel/dgua ou
vel Parafinado Devido a0 subaiiir oMo, Verifoss
Clima Fria se houve congelamento da
e __parafina em clima frio.
-

8.4.5 Motor nao desliga

Causa Corregiio
; ; Warificar se o sclendide ndo
Disposifvo de Cote de 1 __ | esld sendo energizado por

Combustival, Elétrico ou
Manual, ndo fechando

Ok

um curto circuito na flagao,
Varificar s as articul 5
para a alavanca de parada

do motar ndo estio com

interferéncia. Verificar a
capacidade da mala dentro
da solenoide para mover &
alavanca para a posicio de
parada.

Mator Operands com

L ccalizar e isolar a fonte de

Vapores Sugados pela
Admissdo de Ar SR
[e1:4
-

Vazamento de Combusti- Yerificar se hd porosidade
vl o do Clor e [~ G198 mage d i
Adm de admissgo.
oK
.

Entrar em Cantato com
Oficinas Aurtorizadas

.
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8.4.6 Marcha lenta irregular — Motor quente

Causa Corregao
Mﬂg'? Lenta ﬁn“fdgﬂ <=4 Verlficartajustar o parafuso
Muilo Baixa (Ababxo de € de sjuste da marcha lenta.
RPM com Carga Parasita)
oK
E
Purgar o sistama de
'E‘rc""“ Sfﬁ:ﬁg de  F--combustivel, verificar se
il entradas de ar na sucglo.
oK
b
Wahula de Retomo por Werificar/substituir a vahaula
Transbordamento ndo [~ 7 de reforno por transhorda-
Operando Correfaments mento.
OK

Bormba Alimentadera da
Combustivel nfo Operan-
do Corrataments

1 alimentadara de combusti-

Venficar/substituir a bamba
vel,

G

-

Sincronizacas da Bomba
Injetera Incometa

Verificar/corrigir a sincroni-
zagEo da bomba injetora

K
-

8.4.7 Motor “Oscila” na marcha lenta

Causa

Correcdo’

Bleos injetoras com Furos
Obsfruidos ou Inoparantes

Substituir o njetoras.

oK

-

Coxins de Suporte do
Motor Quebrados

Substituir os coxing,

oK

-

Tubos de Alta Pressao
Incormatos

= = =

Instatar fubos de alla
pressio correlos.

QK

b

Bomba Injetora ndo
Operzndo Corretaments

[Veriicar se ha detiios nas

vahalas de da a.
Remawver a bemba Injetora

e verificar a caiibracio.

"OK

-

Enfrar em Contato com
Oficina Autorizada

Causa Corregdo
Mivel Baixo do Combusti- L - - - Encher o tangue de
vel no Tanque suprimento.
OK
-
Velocidade da Marcha

Lenta Ajustada Muito
Baixa

Verfficarfajustar o parafuso
da marcha lenta,

oK

Ajusts Incorreto da Marchal - - 4

Verfficar/gjustar a mola de

Lenta (Regulador RSV) aproximagio.
QK
el
Burgar o sistema de
Arno Sistema de . - . 4 combustivel e verificar se
Combustive hd eniradas de ar na
sucgao.
[
-
Limpar ou trocar o pré-filtra
Suprimenta Restrito de |-~ 4 ou as malhas filirantes, &
Combustivel verificar se ha restrigles
nas linhas de combusiivel,
QK
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Causa

Corregio

Injetores ndo Operando
Corretamenta

= = =

Verificar'substituir os
injetores,

Ok

-

Bomba njetora Gasta ou

mante

naao Funcionando Correta-

Remover a bomba para
recalibrar.

QK

-

Entrar em Coniato com
Oficina Autorizada




8.4.8 Pressao do d6leo lubrificante baixa

Causa

Corregc

Mivel do Qlee Lubrificante

Adicionar ou drenar o dleo

no Carter, Incorrelo do motor.
Ok
-
. Verificar o mandmetro
Mandmetro d. T R =
Bleo De?e;urﬁﬂ do indicador da pressio do
Glen.
oK
£ 2

Oigo Diluide par Combust
vel Porém a Operagéo do
Iviotor & Nomal

Remover & yverficar o
retantor do &mbols da
bomba alimentadora de
cambustivel. Substiuir =
bomba com vazamento.

O:: Trocar o Sleo lubrificants.
Dleo Diluido por Combus- Veriflcar 52 o bica injelor
tglmﬁﬂmoda -~ esid . 5& 05
eracdio ular do injetores estio comrelos,
Mator ou Bape Poténcia substituir a bomba injetora.
O Trocar o dleo.
A

Diso Diluido por Agua

OK

E

[ Verificar. "'chapeu® do
escapamento, lampa de
reabastecimanto, falla da
varala indicadora do nivel
do dleo, ele. Trocar o dleo
ubrificante.

Causa Cni'ral;’éo
Uso de Oleo com Especifi-L . . | Varificar as espedficagdes
cagdes [ncorretas do dlec lubrificante.
oK
-
i Verificar sa ha vazamentos
Bujis NPTF Soltoou | -~ 4 exiemos na parle iraselra
Faltando do cabegote, no bloco de
cilindros dolado da bg&nhs
injetora, na tam
oK a.rrerj?ece:dar de -ﬁlgga na
1 carcacs das engrenagens.
Baba Viscosidads do Oleo Consulizr o mapa de
Devido a Operagio com a == _diagnéstico de Falhas
Tal tura da Refrige- "Temperalura do Refrige-

ranta Muilo alla, Na Escala
de 100°C (2129F)

ranie Acima do Mormal™.
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DK
-
Vavuls Foguodora o | | [Vecar Tnoar vl
Pressiic Engripada Aberta mola. Subsiituir a mola se
ou Mala Quebrada estiver quabrada,
oK
T (Continua)
Causa Correcio
Fillro' de Ofgo Entupido [ =~ T7ecar © m?ﬁ,ris"b"’mr :
QK
.-
Enfrar em Contato com
uma Oficina Auforizada




8.4.9 Pressio do Oleo Lubrificante Muito Alta

Causa Comregio
[ Funcionamento Imegular Varificar se o motore o
ﬁﬁiﬂ?mmpamﬁﬁ' '?gﬂ """l mandmetro estio funcio-
&0 nandz camretamante,
O
£
Motor Operando Demnasia- En{?sult%r o ma flai ico de
L -=<  diagnis as- |-
daments Frio (Abaixo de “Temperatura do Refrige-
H0°C [140°F] ranta Abaixo do Normal".
Ok
-
Uso da Oleo Lubrificants §-- Certificar-se da qua o tleo
da Alta Viscosldade correto 2std sando usado.
O
-
Vahula de Alivio
Engripada na Posigo |~ Verificarfsubsiituir valnila.
Fechada
(8T
-
Entrar em Contato com
uma Oficina Autorizada

8.4.10 Perda de d6leo lubrificante

Corregéio

- - - 4 Verificer se ha presenca da
dian no arefacador.

Sye—_—

Verificarsubstituir o
campressor de ar

Verificar a drea do tubo de
ventilzgio do respio a
procura sinais de perda de
dleo. Medir a presséo no

Causa Ceorregio Causa
- - -4 Inspeclonar visualmanta Vazamento no Amefecsdor]
VRZGIS Skt se ha vazamentos de = de Oleo
oK OK
et -
5 Verificar se a varats Compresser de A Bom-
Enchimento do Carter -1 indicadora do nivel estd beando Oleo (Se
marcada correfamente. Equipado)
OK OK
Uso de Oleo Incarreto ; Alta Pressao o Cérler
(Especificacio ou  § ] %ﬁ?g g:nqdu:u?sgld? (Blowby), forgando Cleo
Viscosidade) ! pele Raspiro do Carter
OK oK
: 3

Verficar g2 ha viscosldade
raduzida devido a diluicdo

com combustivel.

Revisarireduzir og infervai
de troca de dleo lubrificarte

67

carter (Blowby) e exescutar
05 reparos necessdnos.

Turbocompressor Vazando|
Olen Pelos Coletores de
Escape e Admiss&o

Inspecionar o turbocorm.-
prssor na sajda e enfrada
a procurs de evidencias de

transferfincia de dleo.

oK

-

Entrar em Conlato com
uma Oficina Aulorizada




8.4.11 Temperatura do refrigerante acima do normal

Causa Correcéo
Nival do Refrigerante | == Adicionar refrigerante.
Baixp
O
-

Aletas do Radiader Inspecionar as aletas do
Danificadas ou Obstruidas =~ Jradiador - Limpar au repara
por Delritos $e necessario,

DK
-
ttangueira do Radlador | --4 Inspecionar & mangueira -
Amassada Substituir se necessdrio
oK
-

Nivel do Ofso Lubrificants
Incerreto

Adicionar ou drenar dleo
ificante.

OK

-

Saia do Ventilador
Danificada ou Faltante

- - = dInspecionar a sala; reparar,

substituir cu instalar.

OK

-

Continuacao

Causa Correcéo
Uso de Termostato  |--1  Verificar/substituir o
Incomretn termestato,
OK
el
Veiculo Sobrecarregade [ == -] Reduzir a carga, usar uma
marcha mais reduzida,
oK
Funcienamento Incomato f---- Medira presséo do
da Bomba D'Agua refrigerante no bloco de
cilindros.
DK

Varificar/substituir a bomba

d'dgua,

Causa Corregao
Correia do Ventilador Softal-- -+ Verificar o tensionador da |
correla.
oK
b
Ventlador Témico nda f--4  Verificar o sensor do
Acoplando ventilador térmico.
OK
-

a de Pressdo do
Radiador Incorreta ou
Fungionando Incorreta-
mente

oK

ap

p—

Substituir se necessdrio,

Verificar a tampa de
pressdo do radiador.

Venezianas do Radiador
néo se Abrem Cnnﬂl-eta—

?ﬁdﬂn&l‘ a5 venszianas

==+ - Reparar ou substilir se

necessario. Abrir o

menta. Ante 3]
Invermo do Radiador anteparo do radiador.
Fechado.
QK
el
Funcionamento lrmagular Testar o lermmdmetro -

do Term@metro Indicader |-~

Reparar ou substituir se

da Temperatura do
Reﬁfgsrmte necessaro,
Ok
-
(Conlinua}
Causa Corregio
Lo, [ e
Sisterna de acimanio succAo da bomba digua,
o174
Verificar se ha vazamentos
de compressdp atraves da
junta do cabegots,
Tubos do Radiador
Entupidos, Passagens do -~ Lavar o sisiema de
Refrigerante Obstruidas no arrefecimentn. Encher com
Cabegote, Junta do Cabe- refrigerante novo.
cote ao Bloeo de Cllindros.
oK
-

Bomba Injetora com

68

uma Oficina Autarizada

Débito de Combustivel [~= Yerificar a calibraggo da
Agima do Mormat. bomba injetora.
DK
-
Entrar em Contato com




8.4.12 Perda

Causa

do Refrigerante

Corregio
[ clanar visualmente o
Radiador ou Aquecedor dal . _ | nafaedjadm; aquecedor,
Cabine Vazande mangueiras e conexfes
para localzar o vazmmento.
oK

Se for constatada a
prasenga de dleo no
refrigerante, verificar

vazamento de dleo no
arrefecedor de dleo do
mator ou da transmissao.

Inspedenar visualmenie o
Vazamento Externo -~ -4 motor & componentes a
no Maotor procura de vazamentos nos|
refentores ou juntas.
OK
-

Superaquedimento ou Raevisar a opal’lfgo" ra
Vammamrﬂa de Gasesde }--- sulgmquacime o e ﬁixa
Compressdo Resultando potencia (Consultar o mapa)

jam Perda de Refrigeranta Diagnéastico de Fa-thas -

Alravés do Tubc da "Temperatura de Refrige-

Transbordamento do rante Acima do Normal”

Radiador
K

Causa

Correcdo-

Vazamento de Refrigerants]
na Transmissdo, se
Equipado

Verificar se ha misfura de
refrigerante no fluido da
transmissao.

oK

Se Equipado cam Com-

a - Verificar Vazamento

ﬁam‘ de Ar Arrefecido a |-~ presenca de refiigerante

Inspecionar se hd
no Gleo. Verificarsubsituir

8.4.13 Temperatura do Refrigerante Abaixo do Normal

Causa

Correcio

Venezianas do Radiador

Inspecionar as venezianas

Engripadas na Posigiio |~ - Reparar/substiiir se
Aberta necassario,
OK
-

doVentilador

Funcionamento imegular -~

Verificar s2 hd operagdo
continua do ventilador.

oK

Funcionamento (rregular
do Sensor de Temperatura

k= - 4 Verificarllimpar o sensar &

passagem do refrigerante

OK

Testarisubstituir o sensor.

Funcionamento iregular

do Termdmetro Indicadar |- =

Tastar o t2rmbmeire.

de Temperatura do Reparar cu substituir se
Rafrigerante necessario,
0K
-

69

pelo Cabacote ou Junta do a junia ou o cabacote do
Cabegote do Compressor
da Ar
OK
-
Verificar/substituir o
‘Vazamento de Oleo no |- - : %rrefaoeﬂqr de dleo. n
Arrefecedor de Ole 'erificar ze hd presenca
o o refrigerante no dleo.
OK
-
Entrar em Contato com
uma Oficing Autorizada
Causa Corregao
Uszo de Termostato

—ip-| [ncorreto ou Termostato

cam Funclonamento
Irregutar

L w4 Verificar o termostalo &

substituir s8 necassaria,

OK
-

uma Ciicina Autorizada

Entrar em Conlate com -




8.4.14 Refrigerante Contaminado

Causa

Refrigerante Enferrufado,
Operagio sem a Mistura
Corrata de Agua e Aditivos

Ok

Corregao

[ Drenar e Lavar o sislema
de Arrefecimenin, Encher o
sistema com uma misiura
correla de agua, anticonge-|

lanle & aditivos.

Revisar os intervalos de
troca do refrigerante.

Se Ec1|uu'padcr, Arrefecedor
de Oleg da Transmiss&o
Vazando

== —

QK

-,

Variicansubstiivir o arrefe-
cedor de Sleo (Consultar
os procedimentos emitidos
pelo fabhcants do
equipamanto).

Vazamentos de Oleo Pelo
fecedar de Gieo, Junia
do Cabegote, Cabecote &

Consultar o Mapa da
Diaggﬁﬂm de Falhas -
erdas de Oleo

Lubrificanta,

Bloco dE_ Cilindros

oK

Entrar am Contato com
uma Oficina Awtorizada

8.4.15 Oleo lubrificante contaminado

Causa

Corregéo

Fressnga de Refrigerante
no Glao, Componania
interno do Motor Vazande

Consultar o Mapa Ligico de|
Diagndstico de Fathas -
"Parda de Refrigerante”.

OK

-

—3» | Agutha do Bico Injetor ndo e =« -

Particutas Excessivas de

Revisar os intervalos de

leo froca de dleo e filiros.
(a1 4
Ceriflque-se que o dleo
cormato astd sendo usado.
Pmsagﬁ da Combuistivel Revisara ngleragﬁa para
¥ no ] Lﬁﬁﬁ?ﬁe’s] o o maﬁ:.:ilan msﬁir;sg
ator Operando Demasi- resy 0 na opera o
aggmenie Frio rmotor abaixo da Tempera-
O tura Nomal

Retentor da Bormba
Alimentadora de Combus
tivel Vazando

4 Substituir a bomba’aliman-

tadora de combustival.

Ok

-

Causa

Correcio

Vedando

Lacalizar & subslituir o
injetor defeltuosa.

OK

Embolos da Bomba Injetorag ==
Gaslos

Rerrover a bomba injetora.
Reparar ou Substitui-la.

O

-

Entrar emn Contato com
urna Oficina Autorizada
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8.4.16 Combustivel ou dleo lubrificante vazando pelo coletor de escapamento

Causa Corregac
. A . Entrar em contato com
Restricdo na Admissdo $--4  Verdficardsubsfiiulr o — : i
de Ar elzmento do filtro de ar. Wil Oﬁcm? Aurorizads
OK

Revisar a opsracio para
marcha lenta axcessiva,

lha do Injet
En;ﬁ;ada na ?ﬁs?;aa -~ Lacalizar 2 substituir o

Aherta injetor defeftuoso.
oK

Linha de Dreno do Turbo- |-~ Verificarfimpar 2 linha de
compressor Obsiruda dreno,

oK.

-

Salos do
Turbocompressor -~ \erificarsubstiuir o

Varando Olen urbocompressor,
QK

8.4.17 Excesso de fumaga pelo escapamento de carga

Causa Correcéo Causa Corregio
Ui i prarora imsile Sincronizagdo da Bomba {. - Verilicar e aﬂ.lsfgr Elba
» " == i : 7 sincronizacio da bo
Forgarda® o Motar iz Injetora Incorreta siner s jl;:tora. mi

oK QK

- el

Purgar o sistema e Mais de uma Arruelade |
Ar no Sistemna de - == verificar 52 hd vazamentos Vedagio Debaixo de um Remover 2 amuela exdra,
Cornbustivel na sucgio, Injetor
OK oK
- -»
i Remover e testear os
. L~ -4 Inspacionar o fillko de ar, Funcionamento Iregular |---
Filiro de Ar Obatruido limpar, subskituir. do Bico Injetor hjg:g{g}e:éimae Gesrséosm.

OK oK

- -

Vazamenlo de Ar Enfre o T
Turhocompressore o |-~ Comigir o vazamento Funcionamento lreguiar f -- 4 Substituir o turbocompres-
iColetor de Admiss3o ou de| - do Turbocomprassor s0r,
Escapamento

0K, oK

- -

i) | e sum o otor Opernds Nt to]..— Notcar o mossos .
g asinamento, Abaixe de 60°C [140 istema de arrefecimentn,
(CAC) Restringido reparar se necessario. ¢ [140°F) sistema de &

oK oK

- ' -

{Confinua)




Continuagao

Corregio

Causa
R Are R
o AFC ou Bo b niovin e
Injetora com Muito Débito Varificar ou substifuir,
de Combustivel

OK

el

Entrar ern Contato com
uma Oficlna Autorizada

8.4.18 Excesso de fumacga branca pelo vazamento

Catsa

Corregédo

Procedimento Incorrato da
Partida

- == 4 Verificar os procedimenios

corratos de partida.

OK

-

Temperatura do Rafriga-

Consultar o Mapa de
“Diagnéstico de Falhas" -

e maito Ba "Temparatura do Refri
rante muito Baixa rantepAbalxo de Norn'gi;_
OK
-
Cansuitar o Manual de
Temperatura do Arde |-~ - 4Operagdo da veiculo sobre
Admisso muito Baixa AerED e o ecknan.
rificar a operacio do
oK agquacedor de admissdo
(S= equipado)
3
? Verificar a operaggo do
Combustivel dema |~ ~1motor a perir de um tanque
Cualidade provisirio com combustivel
de quafidade comprovada.
oK Limpar e rinsar o tanque

|

normal de supifmentos,

Sincronizagdo da Bomba
injetora Incomrsta

Verificar/sincronizar a
komba injetora.

OK

-

Causa Corregio #
Funcionamento Irreqular | __ |Verificar/substituir a walwla
da Valvula de Transbor- de transbordamento de

damento da Retorno retormo.
oK
-

Funcionamerio [regular | __ | Verficarsubslituir a
da Bomba Alimentadora bomba alimentadora de
de Combustivel eombustivel.

oK
-
Injetor Instalado com malsf. .. J R or a arrusla extra,

de wna Arruela de
Vedagio

oK

-

Fu nsi?jr'lama_nio Iregular

Verificarsubstituir os

72

a5 Injetores injetores.
OK
Consultar o Mapa da
Refrigerante Vazandonas f---<4 o r
Sfioerms Vezandonss [+~  Digncsico do Fatias.
oK
-
{Continua)
Causa Correcio
Remover a bomba &
Funcionamento da  |--4  verflcar a calibragdo,
Bomba Injetora lregulsr Verificar sa ha defritos nas
valvulas de descarga.
oK
ol

Entrar em Contato com
urma Oficina Autorizada




8.4.19 Motor nao alcancga a rotagao indicada quando com carga

Causa

Corregdo

Veiculo Sobrecamregada

Raduzir a carga ou usar
urria marcha mais
reduzida.

ak

et

Articulaces de Aceleragio)
Ajustadas Incomretaments

Ok

Verificar o ajuste das _

. _ . Jarticulaches de acelera

Gao

para curse total até o

batents da n'ﬁarcha méaxima
alta.

Funcionamento Irregular

Verificar com um tacimaetro

do Tacéimetro manual ou digital.
QK
-
Tuo Sensor do Arccom || Agefane oo
strigio ou Vazan necessario.
OK
-
Fluxo de Ar Restringido Inspecionar as aletas de
Alravds do Pés-Amefece- ¥ 77  refrigeragio, limpar ou
dor de Ar {CAC) reparar se necessario,
[+]5
-

73

Causa Corregdo
e e
Suprimento de Combustf- [--1 V& & Yericar 38
iy chas as de
vel Restringido combug-tivel, pré-filtro e
Jhas fitrantes.

DK
-

Parafuso da Marcha Alta
com Ajustagam Incomsta

Verificar/ajustar o parafuso
de marcha alta,

OK
-

Alavanca de Parada do

Motor Parcialmente
Engatada

L - - 2 Verificar/gjustar a alavanca

de parada do motor.

(81,4

-

Funcionamento Imegular
da Vahula da Transbar-

damento da Retomo

Verificarfsubsttuir a \.fdlwlai
de fransbhordamento de
retomo.

QK

-

Funcionsmento [rregular
da Bomba Alimentadora

de Combustival

Verificarreparar ol
substiuir a bomba
alimentadora.

oK

E 3
{Continua)

Causa

Correcao

Funcioramento Imegular

da Bomba injetora

OK

g

Entrar em Confato com
uma Oficina Aulorizada

™~ = “JSubsiituir & bomba injetora.




8.4.20 Motor com Baixa Poténcia

Causa

Carregdo

Readuzir a carga ou usar

Vefculo Sobrecarregado urna marcha mals
reduzida.
OK

Wivel de Qleo no Carter

- - - { Drenar o éleo para o nivel

Muito Alto comelo.
Ok
-
e s
ArticulagBes de Aceleragic)-- - articulagbes da acelera-
. i lamente para curso total da
Ajustadas Incorretamen aﬁﬂaﬂﬂ& de contrale de
T combusiivel.
) Verificar se hé restriga
e eried S RS ERT
e Admi e & escape. Inspecionar e
Escape trocar ¢ filtro de ar, se
ﬁe— Necossand.
-p

Alavanca de Corte de
Combustivel Parcialmeants

Engatada

- - - {Werificarfajustar a alavanca
de corte de combustivel,

QK

-

Continuacgao

Causa Corregio
Verficar operando o motor
Combustivel dema |-~ a‘garﬁrrgq u;lalnque
Qualidade mporanc cheio de
combustivel de qualidade
0K comprovada, e referir-se

l

ao fipo de combustivel que
estava sendo usado,

Suprimento Restrito de
Combustivel

| - - 4 malhas filtrantes, Verificar

Limpar os préfiltros e

linhas de combustivel por
restriges. Substiluir linhas

DK de combustivel,
-
i Verlficar linha de retomo de

m!&ii;zﬁfgrz da i __] combustivel, desde a bam-

. ba injetora afé o tanque a
Restringidas proclra de restriches e

OK danos. Substituir alinha da
2 retomo.

Funcionamento Irregular dal

Combustivel

Bomba Alimentadora de [ 77

Verificarfsubstituir a
bomba alimentadora de
combustivel

OK

-

Funcionamento lrregular
da Viélvula de Retorno de
Transbordamento
oK

-

valvula de transbordamen-

Verificar/substituir &

to de retorno.

Causa Corregéo
Tubo Sensor do AFC Reaperar as conexbes.
vazando ou com Resirigao Substituir 0 wbo se
necessano.
OK
-
Fluxo Resbito de Ar | Inspedionar as aletas de
Afravas do Pbs-Arrefece- arrefecimento. Limpar ou
dor de Ar (CAC) reparar se necessaro.
OK
-
Vazamenio de Arenfre o
Turbocompressor ¢ o Carrigir vazamenito.
Coletor de Admissgo
QK
-
Gé_‘;s{ derlfjscapamenl;u
‘azardo entre o -~ i
Turbocompressor & 0 Coxiglr VAFamento.
Cafator de Escapamenio
QK
-
Purgar o sislema de
Ar no Sistama de L -~ - combustive! e verificar se
Combustival fid vazamentas ro lado da
succao.
oK
-
(Continua)
Causa Correcio’

Temperatura Alta do Ar de
Admissdo (Acima de 36°C

Usar o ar externo para
alimentar o turhocompres-

[168°F]) 507 emm climas quenies.
OK
-
Temperatura Baixa do Ar Usar o ar de admissao de-
de Admissio (Abaixo de [~ l'?a'm do caps para
0°C [32°F]) alimentar o motor, em
climas frios.
OK
-

Temnperatura do Combus-
tivel Muite Alta (Acima de
TO°C [168°F])

- - {Encher o tangue, desligar of
aguecedor de combustivel.

oK

-

Slnmniz'aa;io Incosreta
da Bomba Injefora

f

Verificar e corrigir a
sincronizagdo da bomba
injetora.

OK

e

Catalisador Obstruido

Verificar a contra-pressdo
do catalisador. Substituir
confarme for necessério,

Ok
-
[Continug)



Continuacao

Causa Correcao
i : Enfrar am Contato com
Motor Sebrecarregado e AU Aol —>| uma Oficina Autorizada
oK
-
Drenar o fanque & encher
comg‘:ﬂﬁd? mé -1 com combustivel de
gualidade comprovada,
oK
-
. Purgar o sistema de com-
Arno Sistema de Com- |f--d bustivel e verificar se ha
bustivel va-zamentos no lado da
SUCGED,
(8] 19
£
St | __| Verificar e sincronizar
E?ﬁﬁ;?ﬁh da corretamente a bomba
i injetora.
oK
Funciona_lmentq tregular f--4 Remover os injetores.
dos Bicos Injetores Testar e raparar.
QK
8.4.21 Motor Falhando
Causa Corregéo Causa Corregao-
Verficar operando o molor | ; i
Comustvel Contaminado IR AUTABIIRE] | Austoroorsto s -1 IS T
de comprovada qualidade. ajustar valvulas,
OK OK

Presenga de Ar no Com-
bustivel

hd vazramentos na sucgdo.

Purgar o sistema de
combustivel e verificar se

OK
Tubos de Alta Pressio de |---- Inspecionar e substituir
Combustivel Vazando iubos quebrados.
OK

Funcionamento lregular
da Valvula de Transborda-
mento de Retorno

Verficarfsubsttuir a valvula

de transbordamento de
retorng,

oK

-

Funcionamento lrregular
da Bomba Alimentadora

.

Verificar/subsfituir 2 bomba
alimentadora de combusti-

de Combustivel

vel.

oK

-

75

Bicos Injstores Obstruidos.
ou Inoperantes

Subslituir os injetores,

QK
-

Sincrenizagao Incorreta da
Bomba Injetora

Verificar a sincronizagao
correta da bemba injetora.

oK

et

Entrar em Contato com
uma Oficing Autorizada-




8.4.22 “Golpe” de Combustivel

Enftrar am Contato com
urma Oficina Autorizada

Causa Corregao
Motor Sob - --~< Usar uma marcha mais
recafrsgado reduzida,
Ok
-

Combustivel de ma

Drenar o tangue & encher
com combustivel da

Qualidade qualidade comprovada.
[
b
. Purgar o sistema de com-
Ar no Sistema de Com= |--J bustivel e verificar se ha
bustivel va-zamentos no lado da
succao,
Ok
-

Sineronizacis lncorrats da
Bomba Injetora

Verificar & sincronizar
cometamente a bomba
injetora.

OK

Funcionaments lmagular
dos Bicos Injetores

Remover os injetores.
Testar & reparar.

QK

-

8.4.23 Consumo Excessivo de Combustivel

Causa

Correcio

Vaiamenlo e Combustivel

vazamento.

OK

.-

Carga Adicional Devido a
Acessdrios gue ndo
Operam Cometamente

Verilicarraparar as
acessérios e com ntes
do velculo (Consultar os
procedimentos emitidos
pelo fabricante do

OK equipamento).
Renvisar a operagio para
Técnicas do Operador [~ 7 w,;“&{"g;” ss{aizarlgar; z::i. e
tempos de marcha lenta.
oK '

Combustivel de ma L
Qualidade

oK
£

Verificar opsrando o motor
a parfir de um tanque
provisdrio conten
combustivel de qualidade
comprovada, Usar
combustivel N 2

Admissdo de Ar Inadequa-
da ou Excassiva Restricgo
no Escapamento

Consultar o Mapa Légico del

Diagnéstico de Falhas -

"Fumaga ssiva pelo
Escapamentn”,

OK

k.

Causa

Correcio-

Verificarfcorrigir a fonts do —

Sincronizacdo Incorrela
da Bomba Injetora

Verificar e cormigir a

|- = = o

injetora.
Ok
-
Injelores Gastos oundo k--+  Verificar/substituir os
Funcionando Corretamente injetores.
OK
-

Vélvulas ndo Assentando fee--
Adequadamente nas Sedes

Verificarfesmerilhar e
ajustar as vahalas.

OK

-

Entrar em Contato com
uma Oficina Autorizada

sincronizagdo da bomba




8.4.24 Vibragao Excessiva do Motor

Causa Correciio
Consultar o Mapa de
Motor nfio Operando  |----4 Diagnéstico de Falhas - Entrar em Contato com
Suavemente "Marcha Lenta Irreguiar = uma Oficina Autorizada
e com Motor Quente”.

i arificar’substituir os coxins
Coxins de Suportado | __ ["53 "00ier {Consultar as

Motor Soltos ou .
instrucoes emitidas pelo
Quebrados fabricante do valculo).
O
-
Funcionamenio ireguiar |=~1,20Aceens responedvel
dos Acessdrios instrugoes de servico
: O emitidas pelo fabricante do
i eduipamento.

Funcionamento Iregular do} - - - Verificarfsubstituir o
Amortecedor de Vibragoes amoriecedor de vibraghes.

OK

Rolamento do Alternador |- - J Verificarfsubstiluir o
Gasto ou Danificado alternador,

OK

L2

8.4.25 Ruidos Execessivos no Motor

Causa Corregao Causa Corregédo’
Chiado na Carreia Verificar o tensionador e Verificar se ndo asta
Tensionadora, Tensdo }---  inspecionar a comeia —jp-| Ruidos no Turbocom- § -~ ocomendo contato entre o
Insuficiente ou Carga acionadora. Cerfificar-se de pressor rotor do turhocompressor e
Acima do Nomm %ua .'E,s %Ohai l:l}t;;sfona- as rodas da turbina, com as
or, da bomba ua, do suas ivas carca
O cubo do ventiladar e do OK B =
alternador giram liviemeanta. =
_ Ruidos no Tremdas En- F--4  Verficar/substituir o
Verificar a tensdo das grenagens de Distribuicio amortecedor de vibragoes,
correlas acionadoras dos ;
acessGrios (Consultar os 0K
procedimentos de servi =
Fmitidos pelo fabricante dos -
Acessdnios). Entrar em Contats com
. uma Oficina Autorizeda
Vazamentos de Ar de Consultar o Mapa de
Admissfo ou de Gases |~ .E?%Tg'g&isgg‘g;;
de Escapamento Escapamento com Carga®.
oK
-
: A{'usfar as folgas das val-
Folga das Vahulas |-~ 4 vulas. Cerifique-se de que
Excessiva os tubos impulsores nao
estio empenados & de gue

oK o2 balanceiros ndo astao
l COM gastos excessivos,




FECHAR

W Parts Service Center

85-1 Palgok Ei-dong, Sangnok-gu Ansan-shi Kyungagi-do, Korea
Tel. :82-31-40C 1
Fax. : 82-31-400-2255

ww.doasaninfracore.co.kr

M After Service Center
7-11, Hwasu-dong, Dong-gu Incheon; Korea
Tel. : [Vehicle engine] 82-32-211-2242
{Industrial engine] 82-32-211-2244
[Marine engine] 82-32-211-2247
[Generator enging] 82-32-211-2246
Fax.:82-32-761-2758

http./www. doosaninfracore.co.kr
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